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9tu3  beut  $otluort  pr  crftctt  Stuflage. 

,,©ur<h  eine  jtttanjtgjä^rtge  iPrajrtS  t;at  ber  SSerfaffet  bie 
Slnfidht  gewonnen  — nnb  heroorragenbe  Schulmänner  Ijaben  ihn 
bartn  beftärft,  — bafj  in  einem  Seitfaben  für  Schüler  aller* 
bingS  nic^t§  fehlen  barf,  waS  als  bletbenbeS  @ut  auS  bem  leben* 
bigen  Unteramt  in  ber  Schule  ^eroorge^en  foU.  ©aju  gehört 
in  ber  fPhhfif  oor  allem:  bie  fnrj  unb  befttmmt  gefaxten  Sliatur* 
gefe^e,  bie  altjett  gegenwärtig  fein  miiffen  jum  SSerftänbniS 
unb  jur  ©rtlärung  gufammengefe^ter  ©rfdjeinungen;  ferner  bie 
Siamen  ber  wichtigen  ^r>fi!alif(|en  unb  tec^nifi^en  Apparate 
mit  ihren  ^auptteilen;  bann  bie  Flamen  ber  ^eroorragenbften 
gorfc^er  unb  ©rftnber,  fowie  wichtige  f)tftori)cf)e  ©aten  auf  biefem 
©ebiete,  furj  ade§  baS,  waS  gebächtntSmäfjig  angeeignet  werben 
mufj.  — ©ntbebrltd;  bagegen  unb  bie  Ueberficht  ftorenb  ift:  bie 
ausführliche  Sefdjreibung  ber  Separate  unb  ber  bamit  an* 
juftellenben  33erfuct>e,  weil  bteS  bem  Spüler  burch  baS  gefchriebene 
SBort  hoch  nur  fdjwer  »erftänblich  gemacht  wirb,  unb  erft  fein 
»olieS  3ntereffe  erregt,  wenn  eS  ihm,  »om  lebenbigen  SBorte  beS 
SehrerS  begleitet,  in  bem  Unterricht  jur  Slnfdjauung  gebracht  wirb. 

SBaS  alfo  burch  kie  gemeinfame  Strbeit  beS  ßelwerS  unb  ber 
klaffe  als  3iefultat  beS  Unterrichts  gewonnen  unb  in  wenigen 
furjen  (Sahen  jufammengefafjt  worben,  baS  foll  ber  Spüler  in 
feinem  Suche  finben  unb  mit  cgiilfe  beSfelben  bem  ©ebädjtniS 
für  immer  einprägen. 

5luS  biefen  @efid)tSpunften  ift  baS  »orliegenbe  Sßerfdjen 
bearbeitet,  ©urch  SluSfdjeiben  alles  Unnötigen  ift  eS  möglich  9e= 
worben,  auf  wenigen  Sogen  ein  reiches  unb  habet  überörtliches 
SEIiaterial  für  ben  Unterricht  in  ber  $>hhftf  jufammenjuftellen,  unb 
wenn  manches  aud;  nur  in  Slnbeutungen  gegeben  werben  tonnte, 
fo  wirb  ein  gefdjicfter  Sehrer  hoch  ben  rechten  ©ebrauch  baoon  ju 
machen  wiffen. 
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$Dem  Sßimfdje  einiger  Äoüegen,  ben  ©toff  auf  mehrere 
fonjentrifche  Greife  für  ebenfo  riete  Äurfe  §u  »erteilen,  glaubt 
ber  SBerfaffer  baburdj  gerecht  ju  werben,  bafj  er  — um  3u= 
fammengehörtgeö  nicht  unnötig  ju  jerftreuen  — burch  größeren 
JDrucf  ^errorge^oben,  waö  in  einem  erften  Äurfuö  etwa  burcfj= 
june^men  wäre,  wobei  bem  Sefjrer  freier  ©pielraum  getaffen  ift, 
fe  nach  Sebürfniö,  ba§  9)lafj  ju  erweitern  ober  auch  ju  oerengen; 
wie  benn  überhaupt  bie  bargebotene  Slnorbnung  beS  ©toffeö  feineö= 
weg§  ben  @ang  beö  Unterrichte  beftimmen  foü.  25te  met^obif^en 
Sehrbücher  oon  ©rüget,  33ctntf}  n.  31.  geigen  tn  biefer  SSejte^ung 
ben  richtigen  SSeg;  bocf)  f cf)  et  nt  e8  nicht  geraten,  ben  Sefirer  mittels 
beS  33ud)e§  wie  an  einem  ©ängelbanbe  3U  führen;  oielmefir  foH 
fiter  bie  StSieberfotung  unb  Snfammenfaffung  beS  Unterrichte* 
materiate  burch  bie  ftyftemattfdie  Stnorbnung  erleichtert  werben. 

2)ie  zahlreichen  Slbbtlbungen  fotten  bem  ©chüler  bie  in  ber 
©djule  gebotenen  3tnfcf)auungen  oergegenwärtigen  nnb  ba§  2Ser= 
ftänbntö  ber  @a£e  erleichtern,  fie  werben  aber  auch  bem  Lehrer 
als  eine  bequeme  «fpanbhabe  für  fchriftltche  Aufgaben  (SSefchreibung 
oon  Apparaten  unb  ©rperimenten)  bienen  fönnen. 

2)ie  meift  für  eine  höhere  ©tufe  beftimmten  3tecf)enauf= 
gaben  im  Anhänge  bürften  ebenfalte  manchem  Sefiret  eine  witl= 
fommene  Bugabe  fein." 

33erlin,  im  9Mrj  1874.  $1. 19. 


SBortoort  pr  brittcn  Auflage* 

2)ie  oortiegenbe  b ritte  Auflage  ift  grünblich  reoibiert,  an 
oielen  ©teilen  oerbeffert  nnb  burch  bie  Stbbilbung  beS  £elephDnö, 
fowte  burdh  einen  Anhang  „3ur  ©Ijemte"  oermehrt  worben.  Stuch 
auf  bie  3tu§ftattung  beS  Söerfchenö  ift  fettenS  beS  £errn  3Ser= 
legerS  noch  größere  ©orgfalt  oerwanbt,  ber  9)rei§  jeboef)  nicht  er= 
höht  worben,  um  e§  immer  weiteren  Greifen  jugctnglich  ju  machen. 

33erlin,  tm  Suni  1881.  $. 19. 
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JUie  ober  Sftaturtefyre  teljrt  bie  Urfa^en  ober  Äriifte  feitnen, 

burd)  toeldje  bie  in  ben  $ör}>ern  Oorgetyenbett  (Srfd) einuttgen  unb  $er* 
äitberungen  fyerborgerufen  toerben.  — $!?bfifaltfc$e,  d)emtfd;e,  £WoIogtf$e 
(Srfd^einungen. 


I.  Abfdjntii 

JUTgemetnc  gtaettfdjrtffett  bet:  giöxpet. 

1.  ^orfier  ljei§t  jeber  mit  SCRaterte  (Stoff)  erfüllte  be= 
grenzte  (Raum.  — 33olumen;  ©eftalt;  SUtaffe.  — ^)f)t)ftfc^er, 
matfematifdjer  Äörper. 

2.  5Dte  2lu3t>eljtmttcj  beS  ÄörperS  wirb  na<h  bret  2)imen= 
ftoneit  (CRtc^tmtgert)  gemeffen;  Sänge,  S3 r e 1 1 e , $öf)e  (SDtcfe). 

3.  2)te  materiellen  $£etld)en  eitteS  ÄörperS  fönnen  ntc^t 
benfelben  9taum  mit  benen  eines  anberen  ÄörpcrS  einne^men: 

UttburdjbrtttgUdjfeit. 

4«  £Dte  £etI6rtrfeit  läfjt  ftet)  inS  Uttenblidje  ausführbar 
benfen.  Äletne  SDtaff enteilten  hrifsen  Sftolefüle.  (Ueber  Sltome, 
ftelje  3lnf)ang  § 3). 

5.  ^orofttäü  (Poren  ftnb  bie  3wtfd)entäume  jintfcben 
ben  einzelnen  SDMefülen.  3e  f lein  er  bie  (Poren,  befto  größer  ift 
bie  35icf)tigfeit  beS  ÄötperS,  befto  grofjer  bie  SRaffe  bei  be= 
ftimmtem  SSolumen. 

6»  (tSciueglicfjf’ctt.  3eber  Äotper  fann  auS  bem  3«s 
ftanbe  ber  9iuhe  in  ben  ber  ^Bewegung,  unb  umgefehrt,  oerfe£t 
werben. 

TI,  3)urd)  baS  Söefjarrmtgöüermogctt  (bie  Trägheit) 
oerharrt  ber  Äßrper  fo  lange  in  bem  3uftanbe,  in  bem  er  fich 
beftnbet,  fomohl  bem  ber  Bewegung,  wie  bem  ber  3tuhe, 
bis  eine  Urfache  (Ära ft)  ihn  in  ben  entgegengefefjten  Suftanb 
oerfejjt. 

8.  33ermöge  ber  ®efjttöarfett  fann  baS  SSolumen  eines 
ÄörperS  oergrofjert,  oermöge  ber  ^ufammenbrwcföarfcit  oer= 
fleinert  werben.  33ermßge  ber  ©lafiijität  nimmt  er  feine 
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frühere  ©eftalt  Don  f eI6 ft  »riebet  an,  wenn  bie  aubbefnenbe 
ober  gufammenbrücfenbe  Äraft  ju  wirfen  auffwrt,  nnb  wenn  bte 
gormoetänbetung  gewiffe  ©renjen  nid)t  üBerfctjrttten  £>at. 

9*  Sie  (Slttraftion)  bet  Teilchen  etneb  unb 

beöfelben  Jförperb  f>ei§t  Bufammenfjang  ober  SVotjafion.  SDte 
(Starte  ber  ^o^äfton  bebingt  bte  gefügt  eit  beb  Äörperb;  (ab* 
folute,  relattoe,  rütfwirfenbe  unb  S^orftonä = gefttgf eit : SBiberftanb 
gegen  bab  Betrafen,  Betbrecfen,  Berbrücf'en  unb  Berbrefjen). 

Ste  gladfenanätetjung  jwifcfyen  »erfdftebenen,  fid)  berüfy= 
renben  Äorpern  fjeifst  Anfang  ober 

Sie  Slnjtefwng  ber  ©rbe  gegen  alle  tjjr  jugeljörigen  Äörper 
|ei§t  Sd)tt)ere,  bte  aller  Körper,  and)  ber  SBeltförper,  unter 
etnanber  feift  allgemeine  Schwere  ober  ©rabitaüott. 

10.  Seber  Körper  befinbet  ftcf)  in  einem  gewiffen  3tggre= 
gatjufiatröe.  Sft  bte  Äolfäfton  fo  grofj,  bafj  bte  einzelnen 
Seilten  nur  ferner  »erfdftebbar  finb,  fo  l)ei§t  ber  Äörper 
feft,  ftnb  bte  Detlefen  leicht  »erfdjtebbar,  ffwfftg  (tropfbar* 
flüffig),  ftofett  bte  Seildjen  etnanber  ab,  luftförmig  (aub= 
bef>nfam=flüfftg). 

11.  S3ermbge  ber  Schwere  übt  jeber  Äorper  einen  Srwtf 
auf  bie  Unterlage  (ober  Bug  an  feinem  Slufffängepunfte)  aub. 
Stefer  2)  nt  cf  {ft  bab  (abfolute)  (Bewiest  beb  Ä'orperb.  Sie 
©rofe  beb  ©ewtdftb  f)ängt  ab  »on  bem  SSolumen  unb  ber 
Sidjtigfett. 

Sllb  @ewicbt§ein^eit  bient  bab  ©ramm  (bab  ©erntet  etneb 
Äubifcentimeterb  beftillierten  Söafferb  »on  größter  Sidftigfeit  § 241). 

13.  SSerfc^iebene  Körper  f)aben  bei  gleichem  Solumen 
»erfcfytebeneb  ©ewidjt. 

Sie  Bct^l,  welche  angiebt,  wie»iel  mal  fo 
ferner  ein  Äorper  ift,  alb  ein  gleidjeb  33o* 
iumen  SBaffer,  feift  bab  fpeciftfdje  ©e» vid)t, 
(33olum=©ewidri,  Sichte)  biefeb  jtürperb. 

Sab  fpec.  ©ewidft  ift  alfo  auch  bte  9lnjat)l 
©ramm,  weldje  ein  Äubtfcenttmeter  beb  be= 
treffenben  itörperb  wiegt. 

13.  3ft  g bo8  in  ©rammen  auSgebrüdtte  abfolute  ©erntet  eines 

er 

^tfr^erS  unb  v baö  SBotumen  beöfclben  in  $ufcifcentimetern,  fo  ift  — 

b a$  fyec.  ©ett)id)t.  S8ct  ber  SBeftimmung  beö  fpec.  ©ett>id)t8  luftf ’örntiger 
^ör^er  bient  bie  atmofbfyßrif^e  2uft  atö  (Sinfyeit. 
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14.  Tabelle  ber  f£ectftf$en  ®ett>id)te  einiger  $ör£er. 


Patina 

21,3 

©ranit 

2,8 

23udj>enIj)oI$ 

0,81 

©olb 

19,33 

®(a8 

2,6 

SHfoW 

0,79 

DuecffUber 

13,6 

2 

tarnte 

0,61 

33  lei 

11,38 

©d^tx>efelfäure 

1,84 

Äor! 

0,24 

©itber 

10,5 

Mt cb 

1,03 

$ubfer 

8,9 

Söaffer 

1 

Sttm.  Suft 

1 

Eifert, 

7,8 

Natrium 

0,97 

Söafferjioff 

0,069 

Btun 

7,29 

m 

0,92 

©tiefptoff 

0,971 

B>nf 

7,2 

SBaumtff 

0,92 

©auerftoff 

1,106 

Diamant 

3,5 

©id)eit$o($ 

0,82 

$ofytenfäure 

1,529 

n.  Äbfdjnitt. 

(Sfeidjgemdjf  (^iujje)  uttb  Bewegung. 

( Jtfatift  mb  ^namiß.) 

15.  ©in  Äörper  ift  in  IsWulje,  wenn  er  feine  Sage  im 
{Raume  nicht  anbert,  b.  t.  wenn  feine  bewegenbe  Äraft  auf 
ihn  einwirft,  ober  wenn  bie  auf  ifm  wirfenben  Äräfte  fich  baö 
©leichgewicht  galten.  — 3lbfolute  unb  relatioe  {Ruf)e. 

©in  jförper  ift  in  SScttJegutig,  wenn  er  feine  «Stellung 
ju  rnfjenben  Äörpern  oeränbert.  — Scheinbare  {Ruhe  nnb  33  e= 
wegung. 

16.  Sie  Bewegung  ift  g lei  eiförmig,  wenn  in  gleichen 
Beiten  gleite  Streden  ber  33 ahn  gurüdgelegt  werben,  fie  ift  un* 
gleichförmig,  wenn  in  gleichen  Beiten  ungleiche  Streifen 
rücfgelegt  werben.  ©ine  ungleichförmige  3ßewegung  ift  eine  be= 
f^leunigte,  wenn  in  jebem  folgenben  Beitteile  eine  grö§ere 
Strccfe,  fie  ift  eine  »erjögerte,  wenn  in  jebem  folgenben  3eit= 
teile  eine  fleinere  Strecfe  §urücfgelegt  wirb. 

Be  größer  bie  in  einer  beftimmten  Beit  gurüdgelegte  Strede 
ift,  befto  größer  ift  bie  ©efchwtnbigfeit. 

6»cfct)»üinbi^fcit  ift  bie  3lnjahl  {Dieter,  bie  ein  Äörper 
in  einer  Sefunbe  jurüdlegt. 

17.  2)te  ®efd)tt>inbigfetten  jtoeier  $i5rber  fcerfyalten  fid^ : 

Bei  gleiten  feiten  — tt>ie  biß  Sftäume:  Y : v = S : s*) 

*)  ftür  ben  einen  ßörper  ift  Y bie  ©efdjtoinbigfeit , S ber  fftaurn  unb  T bie  3«*, 
für  ben  anberen  Äörper  ift  v * * , s ? * st*  < 


10 


bei  gleichen  Stimmen  — untgefebrt  mie  bie  3eüen:  V : v = t : T; 

Bei  ungleichen  3ei(eu  unb  ungleichen  Stimmen  — tote  bie  Stimme  biöibiert 


18.  (Sine  gleid)förmige  SBemegung  toirb  IjerborgeBratfd  burdj  einen 
einmaligen,  £iö£Ii$ett  @toß  ober  3lt9  (Stfomentanfraft).  2)ie  Ära  ft  muß 
um  fo  größer  fein,  je  größer  bie  9ftaffe  beS  gu  Betoegenben  Körpers  nnb  je 
größer  bie  ®efd?toinbigfeit  ift. 

3)ie  SBirfung  eines  fid)  Bemegeitben  $ör£erS  (bie  ©röße  ber  23ett>egung) 
ift  BroBortionat  ber  Sftaffe  unb  ber  ®efd;tt>inbigfeit. 

19.  SBtrfen  §tt>  et  (ober  mehrere)  Strafte  gl  et  cf)  3 eilig  auf 
einen  Storper,  fo  ift  baS  ötefultat  baSfelte,  als  menn  bie  Strafte 
naefy  einanber  gewirft  Ratten. 

20.  Sßirfeit  bie  Kräfte  in  ber  feiten  fRic^fnttg,  fo  temegt 
fid)  ber  Stßrper  in  biefer  Sfiic^tung  gleidjförmig  fort,  unb  jtttar 
mit  ber  Summe  ber  Strafte. 

Sßirfen  bie  Strafte  in  entgegengefe^ter  tHic^tung,  fo  tc= 
megt  fict)  ber  Stßrper  in  ber  Utidjtung  ber  größeren  Straft  n.  3. 
mit  ber  $tfferen$  ber  Kräfte. 

21.  Söirfen  jroet  Kräfte  gleicf^eitig,  ater  in  t»erfd)te= 


benen  Stiftungen  (unter  einem 


w Sßtnfel)  auf  einen  Körper,  fo  temegt 
ftf  biefer  lättg§  ber  ^Diagonale  be§ 
^Parallelogramms  ber  Strafte, 

eineeS  Parallelogramms,  beffen  ©eiten 
bie  Stiftungen  unb  @rö§e  ber  teiben 


Sifl-  2. 


Kräfte  barftellen.  — ©eitenfrafte  (Äombonenten) , SDtittelfraft 
(Stefuttierenbe). 

33ei  rechttmnffig  angreifenben  Kräften  a unb  b ift  bie  Stefuttierenbe 
c = V a2  4-  b2. 

ßufammenfehung  ber  Prüfte.  3ev^3un3  Ber  Kräfte,  ©entrecht  unb 
fchief  angreifenbe  Kräfte.  — ©teidjgemidjt. 

22.  2)ie  lp  inberniffc  ber  Söemegung  finb:  2)ic  üHteifciWjj  (föau^ig* 
feit  ber  Sßafyn),  ber  Sßiberftanb  beS  Mittels  (^uft  ober  SBaffer)  unb  bie 
UnBieg  famfeit  (@teifigfeit)  ber  @eile.  — 

2>ie  tterfcfyieben  große  Reibung  Beim  Sollen  unb  ©feiten  eines 
$ör£er$.  — 2)er  Sßiberftanb  beS  Mittels  ift  um  fo  größer,  je  bitter  baSfelBe, 
je  größer  bie  ©efc^toinbigfeit  beS  Bemegten  $ör£erS  unb  je  größer  bie  baS 
Mittel  jerteilenbe  gläd)e  ift. 
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A.  ©»leidjgemidft  »tni»  ^emegnng  feiler  giiirper. 

23,  Sft  ein  an  einem  f})unft  aufgepngter  Äorper  in  Stulje, 
unb  benft  man  ftcfj  burd;  ben  3iuf£)ängepunft  eine  lotrechte  State 
gezogen,  fo  ift  bieg  eine  ©cpoerlinte  beb  Äörperb. 

2)a§  Sot  (33leilot,  ©entblei).  2)ie  ©efemaqe  (mit  bem 
8H<$tföeft). 

Sitte  ©djtoerlinten  eineb  Äötperb  fcpetben 
ficf)  in  einem  fünfte  nnb  bieg  ift  ber  ©<Jjtt»er* 
jmnft  beg  Äörperb. 

24.  Sft  etn  Körper  in  feinem  ©djrner* 
punft  unterftü£t,  fo  ift  et:  in  jeber  Sage  im 
©leicfygetnicbt.  3n bif f erenteg  ©leid)genncf)t. 
— Sft  ber  Äotper  an  einem  fünfte  auf  ge* 
Ijangt,  ber  fenfretp  über  bem  ©cbtoerpunft 
liegt,  fo  ift  baö  ©leidjgemidft  ein  ftabileb; 
ruft  er  auf  einem  fünfte,  ber  f entrecht  unter 
bem  ©dperpuntt  liegt,  fo  ift  baß  ©letdjgemicft 
ein  l abile g.  (gtg.  3.) 

@tn  Körper  fte^t  um  fo  fefter,  je  großer 
bie  Unterftütjungbfläcife  ift  unb  je  tiefer  ber 
gtfl.  3.  ©dperpunft  liegt  (gtg.  4).  — ©cftefer  $£urm 
8«  f>*fa. 

25.  ©in  um  einen  feften  fmnft 
ober  eine  fefte  Sljre  breparer  ©tab 

ift  ein  ^cbel. 

®enft  man  ftd^  eine  um  einen  ißunft 
brebfiare  mtbiegfame  (geroicbtfofe)  Sink,  fo 
bat  man  einen  matbematifdjen  Riebet. 

S3etm  «gjebel  unterfdjeibet  man 
ben  ©repuntt  (Unterftüijungb* 
punft),  bie  Slngrippunfte  ber  Jbraft 
unb  ber  Saft,  unb  bte  Hebelarme 
(Slbftänbe  ber  Slngrippunfte  oom 
Unterftpungpunft). 

©ittb  bie  Slngrippunfte  auf  oerfcfiebenen  ©eiten  beg 
Unterftüijungpunfteb,  fo  ift  ber  -£>ebel  jmciartnig,  finb  fie  auf 
berfelben  ©eite:  einarmig. 

©erablinige,  gebogene,  Sßinfeb^iebel. 
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©inb  Beim  gweiarmtgen  ,£>eBel  Beibe  2lrme  gleich  lang,  fo 
heifjt  er  gletd)afmtg,  fonft  ungletdjcmmg. 

26.  @in  gleicharmige*  gefiel  ift  tm  @[etd)getotd)t  (itt 
fftuhe),  wenn  bte  Äraft  gleich  ber  Saft  ift. 

27.  @in  »»gleicharmiger  £>ebcl  ift  tm  @leichgewicf)t, 
wenn  am  fürjeren  2lrm  bte  grßfjere  jfraft  (ober  Saft)  wirft 
u.  j.  fo,  bafj  bte  Kräfte  fid)  umgefefjrt  »erhalten,  wie  ihre  $eBel* 
arme.  .£>ebelgefe£  be§  Slrc^imebeö  (f  212  ».  @(>r.)  (gtg.  5 u.  6). 


fttg.  5.  ftig.  6. 


28.  @in  einarmiger  ^?c bei  ift  tm 

©leic^gewt^t,  wenn  bie  Kräfte  tn  entgegen* 
gefegter  {Richtung  wtrfen,  unb  fiel)  nntge* 
lehrt  »erhalten,  wie  ihre  ^eBelarme,  (oon 
benen  §ier  ber  Heinere  ein  £etl  be§  größeren 
ift). 


29.  $)a6  $robuft  aus  Äraft  unb  gugehörigem  Hebelarm  ^eißt  ba$ 
ftatifdje  Moment*  Me  £ebel  ftnb  im  ©(eichgemicht,  toemt  bie  ftatifchen 
Momente  bon  $raft  unb  ^aft  einanber  gteidß  ftnb. 


30#  2>ur<h  einen  teilten  ©toß  fann  man  einen  im  ©feichgemicht  be* 
ßnblichen  §ebel  in  Drehung  berfe^en. 

33eim  gleicharmigen  «fpebet  befchreiben  bann  bte  gleichen  äftaffen 
gleiche  Sege;  beim  ungleichartigen  §ebel  nnb  auch  beim  einarmigen 
befchreibt  bie  fteinere  äftaffe  einen  größeren  2öeg  n.  g.  fo , baß  bie  Sßege  fleh 
umgefehrt  berhalten  toie  bie  äftaffen. 

^raftgetoinn  mirb  bnreh  3e^töer^ufi  aufgehoben,  ©efefe  bon  ber  (Sv * 
Ijaftmtg  ber  Äraft* 

31»  2Birfen  an  einem  §ebel  mehr  al'8  gtoei  Kräfte,  fo  iß  ©feichgetoicht 
borhanben,  toenn  bie  Summe  ber  ftatifchen  Momente  auf  beiben  Seiten  be$ 
UnterßükungSfmnfteS  biefetbe  ift. 

32.  @tne  3lnwenbmtg  be§  gleicharmigen  .£>ebelÖ  ift  bie 
gewöhnliche  SBage.  — SßageBalfen,  ©chneibe,  ©aBel,  Bunge, 
Sßagfchalen.  (25ie  ©chneibe  mufj  nahe  üBer  bent  ©djwerpunfte  fein.) 
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SDte  ®dj«ettWage  (§ig.  8)  ift  ein  ungleicharmiger 
-£)ebel.  — Saufgewtcp. 

Set  ber  33*wtfetts 
Wage  (gtg.  9)  finb  gtuei 
einarmige  «£>ebel  fo  mit 
» _s __6_  r t £ ■*  einem  ungleichartigen 
’ »erbmtben,  bafj  bie  Saft 
mit  ‘/jo  beS  ©ewicpS 
G im  ©leichgewtcp  gehalten 
ttrirb.  — 2)ecttnalwage. 
(©§  mufi  go  = 1 0 ho  f ein, 
S'3-  »•  unb  ho  : fo  = em  : ed). 


mg.  9. 


33*  3?te  Spotte  ift  eine  um  eine  9ldjfe  brehbare  fretSrunbe 
©cheibe  mit  rinnenförmig  auögepptem  IRanbe  jur  Slufnahme 
etneö  ©eitS.  ©te  wirft  wie  ein  |jebel  unb  bient  jur 
Umfetjung  ber  SewegmtgSricPung. 

34,  25ie  fefie  9iotte  (gig.  10)  brep  ft<h  um 
eine  fefte  Slchfe;  fie  wirft  wie  ein  gleicharmiger 
$ebel;  ÄrafterfparniS  finbet  nidf>t  ftatt.  — 2)ie  3ta= 
bien  beS  ÄreifeS  finb  bie  Hebelarme. 

35.  2)a§  Stab  an  ber  2öelle  ober  SSettrab 
(jwei  ungleiche  fefte  Stollen  auf  berfelben  91  ct> f e)  wirft 
wie  ein  ung  teicharm iger  .fpebel.  ©reift  bie  Äraft 
an  ber  ^Peripetie  beS  StabeS  an,  fo  wirb  Ära  ft  ge= 
fpart,  greift  fie  an  ber  Sßelte  an,  fo  wirb  bie  ©e  = 
f dh winbigfeit  ber  Saft  oermept. 


8ig-  io. 
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gig.  11. 


gifl.  12. 


©er  tprtfpel  (gtg.  11)  (mit  fwr^ontater  QWjfe),  bte  Sßtnbe 
(mit  »ertifaler  Steife).  Äurbel.  — 2Bmbmüf)Ie.  SBafferrab.  @ßpel. 

36,  ©te  fcctueglidjc 
ÜHoffe  (§ig.  12)  brefyt  ftd) 
um  etnefid)  fortbewegenbe 
Sldjfe ; fte  mirft  mie  ein  ein= 
armiger  ^»ebel.  ©er  ^»ebel* 
arm  ber  Saft  ift  ber  Stabiub, 
ber  ber  Äraft  ift  ber  ©urd)= 
meffer  be§  Äreifeö.  6§  wirb 
bie  $ä Ift e an  Äraft  gefpart. 
87.  2)er  ^Potenjffaf^en^ug  Befielt  an§  einer  feften 
unb  mehreren  bemegtid^en  Lotten.  2)ie  $rafterfbanti8  mäd)ft 
mit  ber  2tnjabt  ber  bemegticfyen  Sofien,  u.  5.  nad)  ben  ^otenjen 
bon  2.  — ©iitb  n bemegtid^e  Lotten  fcorbanben,  fo  fcerbätt  fidj 
bte  $raft  ^ur  Saft  mie  1 2n.  — Sfteibungsmiberftänbe. 

38.  2)er  gemeine  grlafd)ett$ug  (gig.  13)  befielt  aus 
$mei  Kloben  (gtafd^en);  in  bem  einen  beftnben  ftd)  fefte  Lotten, 
in  bem  anberen  eine  gteidje  5tnja^t  bemegticber  Sollen.  3)ie 
$raft  brauet  nur  ber  fooiette  Seit  ber  Saft  gn  fein,  at$  bie 
^Xn^abl  bet*  Lotten  beträgt,  meit  eben  fo  biete  ©eite  burd)  bie 
Saft  gekannt  finb. 

£)er  2)if ferentiat^gt  af  djenäug  befielet  aus  einem 
Sßettrab,  einer  bemegti<ben  Atolle  unb  einer  $ette  ebne  (Snbe. 
— £>ie  $raft  fcerbäft  fid)  3ur  Saft  mie  bie  SDiffereng  ber 
2)urcbmeffer  (am  2öettrab)  gnm  bobbetten  2)urcbmeffer  beS  $abeS. 

39.  gur  gortteitung  einer  SÖemegung  in  sufammen* 
gefegten  äftafdjnuen  bienen:  bie  £reibmetlen,  ©ebnur  ohne  (Snbe, 
ge^afjute  Staber  (©tirnräber,  $ronräber),  ga^nftange  unb 
(betriebe  (Sriebpde).  — Ubrmerf.  gubrmannsminbe.  $rabn. 
2Jtiibte. 

40.  Sßäbrenb  eine  momentan  mirfenbe  Äraft  einem 
Korber  eine  $8emegung  mitteitt,  bie  burdj  baS  23ebarrnngSfcer* 
mögen  eine  gteiebförmige  mirb,  erzeugt  eine  anbauernb 
unb  mit  gteidjer  ©tärfe  mirfenbe  ßraft  eine  gt  ei  eiförmig 

befd^teunigte  8emegung.  (Sine  fotcfye  $raft  ift  bie  ©djimere  b.  i.  bie  5tn* 
Hebung  ber  (Srbe;  bie  Korber  falten  baber  jnr  (Srbe  mit  gteid^förmig 
nebmenber  ©efebminbigfeit. 

41.  3m  luftleeren  Scannte  fallen  alle  Äötper  gletdj 


&ß-  13. 
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fdjnetl,  im  (unerfüllten  (folüte  int  SBaffer)  fallen  fie  um  fo  lang= 
famer,  eine  je  größere  glädje  fte  bet  geringem  ©etotdjt  bem  2Biber= 
ftanbe  ber  Suft  (beb  SBafferb)  barbieten  (§  22). 

42.  33eim  freien  burd)läuft  ber  Äorper 
in  ber  1 ften  ©etunbe  1 x5m  (genauer  4,905m), 

= = 2ten  * 3x5“, 

= • 3 * = 5x5“, 

= = 4 = = 7 x 5“  u.  f.  f. 

3rt  ber  ntert  ©tuitbe  bie  nte  mtgerabe  3at)t  mal  5m,  b.  i.  (’2n — 1)  X 5m. 
2>ie  gattväume  ttt  ben  einzelnen  ©etuuben  »ermatten  fid)  tote  bte  ungerabett 
Balten. 

43.  3lbbiert  man  bie  gaHräume  ber  einzelnen  @e= 
funben,  fo  ergiebt  fic^ , bafj  ber  burcfjlaufene  Staunt 

in  1 ©efunbe  1 X 5“,  b.  t.  1x1x5“ 

= 2 ©efunben  4x5“,  = 2x2x5“ 

= 3 = 9X5“,  =3x3x5“ 

= 4 = 16  X 5“  beträgt,  u.  f.  f. 

3tt  n ©etunbett  n X n X 5m  ober  n!  X 5“. 

2>ie  gaflräume  toerfyalten  fit?5  tote  bieDuabrate  ber  Beiten. 

44.  ®ie  ©ttbgefdtuttttbtgfett  ant  Silbe  ber  erfreu  ©e= 
funbe,  b.  i).  bte  ©efdftotnbiateit,  mit  ber  ber  Sörber  fidj  gletdj» 
förmig  fortbetoegen  toürbe,  toenn  bie  ©cfytoere  fd'o^ttd)  3U  tonten 
auf^örte,  ift  2 X 5m , am  (Sttbe  ber  jtoeiten  ©elunbe  4 X 5m , am 
©rtbe  ber  britten  ©etunbe  6 X 5m  tt.  f.  f.  ttad)  bem  SSerbättniä  ber 
„feiten. 

9t  ad)  n ©efunben  tft  bie  (Snbgefcbtoinbigfeit  2n  X 5m. 

©a(ilei’6  gattrimte  (1602).  lttooob’8  fJaCtmaft^ine  (1781). 

45.  SBxrb  ein  ^ör^er  fenfrecfyt  aBtt>ärt£  geworfen,  fo  abbiert  fic^  bte 
iBurfgefdjtoinbigfeit  $u  ber  gattgefd^minbigfeit. 

3ft  bte  Sßnrfgefcfjtoinbigfeit  v,  fo  (egt  ber  $örf)er  in  n ©efunben 
n2  X 5m  + n X vm  priief. 

46.  SBirb  ein  Äörper  fettfre^t  aufwärts  getoorfen,  fo  fubtrafyiert 
ftd?  bie  gattgefdjtoinbigfeit  fcon  ber  2öurfgefcf)n>ittbigfeit.  3ft  bie  SSurfge* 
fd^toinbigfeit  v,  fo  (egt  ber  $örf)er  in  n ©efunben  n X vm — n2  X 5m  jurücf. 

47.  ©ott  ein  ^örf>er  n ©efnnben  fteigen  (unb  bann  fatten)  , fo  muß 
tfynt  eine  SBurfgefttyminbigfeit  mitgeteift  merben,  bie  g(eid)  ber  (Snbgefdjttrinbig* 
feit  eines  n ©efunben  (ang  fattettben  ÄbrperS  ift,  a(fo  2n  X 5m.  3ft 
v = 2n  X 5m,  bann  fteigt  ber  Körper  n ©efunben  unb  fällt  bann  auefy 
n ©efunben,  ift  a(fo  nad)  2n  ©efunben  toieber  am  2(nfaug$}mnfte  ber  Sßafyn. 
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3n  biefen  2n  ©efuttben  legt  er  einen  SOßeg  t>on  2n  X v — (2n)2  x 5m 
3urü(f,  b.  t.  2nv  — 4n2  X 5 ; unb  ift  v = 2n  X 5,  fo  ifi  2nv  — 4n2  x 5 = 0. 

48.  2Btrb  ein  Äbr^er  in  fyovU 
$ontalev  Dichtung  fortgefchleubert,  fo 
toirb  er  burd)  bie  ©d)toere  ftetig  bon 
ber  SlnfangSricbtnng  abgelenft  unb  be* 
fdhreibt  eine  frummlinige  SBabtt  — 
eine  Parabel. 

2)er  hor^onta!  getoorfene  Korber 
erreicht  bie  (Srbe  in  b er f eiben  ßeit,  in 
ber  er  fie  beim  freien  gaE  erreicht  hätte, 
unb  er  entfernt  fid)  fotoeit  bont  Anfangs* 
punft,  als  er  burd)  bie  Söurffraft  aEeht 
gelangt  toäre. 

49.  2Btrb  ein  $ör£er  fcf)räg  attftt>ärt£  geworfen,  fo  ift  feine  58afyn 
ebenfaEs  eine  Parabel,  beren  ©dheitel  um  fo  ^ö^er  liegt,  je  größer  bie  Söurf* 
fraft  unb  je  größer  ber  (SlebationStoinfel  ((SrhebungStoinfel)  ift. 

3)ie  größte  Surftoeite  ergiebt  fidh  bei  einem  (SlebationStoinfel 
bon  45°. 

2)nrdh  ben  SSiberftanb  ber  2nft  bertoanbelt  fid)  bie  Parabel  in  eine 
anbere  frumrne  £tnie,  bie  baEiftifdhe  $urbe.  (5lrtiEerie.) 

50.  2Öirb  einem  ^ör^er  eine  feitlidje  23etoegung  erteilt,  toährenb 
er  gleichzeitig  nach  einem  fejien  Sftittetyunfte  ^ingejogen  toirb,  fo  erlangt  er 
eine  (£entral6ett>egmtg.  dentralfraft  nnb  £angentialfraft  ((£entribetal* 
unb  (£entrifngalfraft).  ©dhtoungfraft.  31bf)lattnng  ber  (Srbe  an  ben  $olen. 

51.  tebbfer’6  (+  1631)  ®es 
fe^e  ber  ^lattetettBettJegung. 

1.  2)i e Bahnen  ber  Planeten 
finb  (Sllibfen,  in  beren  einem 
§8rennbun!t  bie  ©onne  ftdh  be* 
finbet. 

2.  3)ie  23etoegung  ift  eine  un* 
gleichförmige,  in  gleichen 
3eiten  befchreiben  bie  radii 
vectores  gleiche  glädhenräume. 

3.  £)ie  Ouabrate  ber  Umlaufs* 
gelten  gnoeier  Planeten  ber* 
galten  fidh  tote  bie  $uben  ihrer 
mittleren  (Entfernungen  bon  ber 
©onne. 
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52.  Diehnoit'S  (f  1727)  ©rattttatinnSgefefj:  Sitte  IFörper  jiefaon 
etnanber  mit  einer  Äroft  an,  bie  ber  ©rbfje  ber  ÜJiaffen  biref t unb  ben 
ßuabraten  ber  Entfernung  inbireft  In-o^ortional  ift. 

53.  Stuf  einer  fdjtefett  (Sbcttc 

gleitet  ober  rollt  ein  Äötper  um  fo 
fd)neller  ^erab,  je  fteiler  fie  ift. — 
23aft§:,  Sänge,  <£)ol)e  unb  9ieigung§= 
minfel  ber  fdfiefen  ©bene.  (§ig.  17.) 

54.  2)er  2)rucf  auf  bie  fd^iefe  (Sbene 
berhält  fic^  gurn  ®etoicht  be§  ^br^erS, 

toie  bie  $8afi8  ber  fchiefen  (Sbene  jur  Sänge  berfelben. 

55*  £)ie  © leit ^ ober  SftoHgefchtoinbigf  eit  oerhält  fid)  3m:  galt* 
gefchtoinbigf  eit  toie  bie  £öfye  ber  fchiefen  (Sbene  pr  Sänge. 

2) ie  (Snbgefchtoinbigfeit  ift  gleich  ber  beim  freien  galt  bon  berfelben 
£öhe  ^erab. 

56*  §aben  $toei  fdjiefe  (Ebenen  gleite  Sänge,  aber  oerfdji  ebene 
§öhe,  fo  bemalten  ftd^  bie  9ftotfgefchtoinbigfeiten  auf  benfelben  toie  bie  § oben. 

©inb  bie  £>öben  gleich,  aber  bie  Gängen  berfc^iebeit , fo  bemalten  ficb 
bie  ©efchtoinbigfeiten  nmgefehrt  toie  bie  Gängen. 

©inb  enblidj  fotoohl  bie  §bben  toie  bie  Sängen  berfcbieben,  fo  Oerbalten 
fid^  bie  ©efcbtoinbigfeiten  toie  bie  $bben  bibibiert  bnrcb  bie  Sängen,  (ober  toie 
bie  ©inn8  ber  9?eigung$toinfel). 

57.  (Sine  Saft  wirb  auf  einer  fd)iefen  ©bene  um  fo  letzter 
gehalten  ober  aud)  ^tnaufgef^oben,  je  Heiner  ber  SUeigungSttinfel 
ber  legieren  ift.  — @d)rot(eiter,  Sreppe,  ©ebitgSwege. 

3)  er  geringere  Äraftüerbraud)  mirb  burd)  ben  größeren  Seit* 
aufmanb  ausgeglichen. 

58.  2)ie  SBiberftanbSfraft  muß  [ich  3ur  Saft  oerbalten,  toie  bie  §öhe 
ber  fchiefen  (Sbene  gu  ihrer  Sänge. 

S)ie  Reibung  (§22)  ift  brobortional  bem 
2)rucf . 5tnf  einer  (Shauffee  beträgt  fte  ettoa  V25 1 <wf 
ber  (§ifenbahn  V360  ^cr  Sflfc 

59.  iDer  ftcil  ($ig.  18)  ift  eine  be= 
toegltdje  fd^iefe  ©bene;  er  mtrb  nach  ben= 
felben  ©efefsen  unter  eine  Saft  (einen  3Siber= 
ftanb)  gefdjoben,  mie  biefelbe  Saft  eine  fcEjiefe 
©bene  hinaufs^e^eC-  — 9Jiei§el , 9Reffer, 
@paten,  fabeln,  SUdgel,  Schneibejähneu.f.m. 

2 
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gig.  19. 


60.  Ser  Seit  iji  at8  bo^elte  fditefc  (äfcette  attjufefyen.  Sie  $raft 
»erhält  ftdj  jum  SSiberftanb,  tote  bte  Stcfe  be«  9tücfen8  (£>%)  pr  ©eiten* 
Httte  (Sänge)  be§  Äeifö. 

61.  (Die  Sdjttaufce  (§ig.  19) 
ift  eine  fpiralförmig  um  eine  Spin» 
bei  fic£>  minbenbe  fc^tefe  ©bene.  — 
'Schraubenmutter.  (9Jitfrometer= 
fchraube.) 

Sie  ^rafterfparnig , aber  auch 
ber  Beitöerluft  ift  um  fo  grofjer,  je 
Keiner  bie  cSpöhe  im  SSerhältnig  jur 
Sänge  (Umfang)  eineg  Schraubengangeg  ift.  — treffe. 

62.  ©in  ^enbel  (§ig.  20)  ift  ein  an 
einem  gekannten  $aben  ober  Stabe  hängenber, 
hin  unb  h«  fchwtngenber  Körper.  fPhhfifct)eg 
|)enbel,  mathematifcheg  fPenbel. 

Sie  einzelnen  Schwingungen  eineg  unb 
begfetben  fßenbelg  finb  oon  gleicher  Beitbauer. 
— fPenbetuf)ren  (^ur>geng  1657). 

äburje  fPenbel  fchwingen  fchnelter,  lange 
langfamer.  ©influf)  auf  ben  @ang  ber  Uhr. 

63.  2tu«  ber  fenfredfyten,  ber  ®Iei$getmd)t8(age 
gebraut,  fd^toingt  ba«  ^ßenbet  mit  ungleichförmig  be* 
fc^Ieunigter  SBetoegung  in  bie  {entrechte  Sage  zuriicf 
unb  bann  mit  ungleichförmig  verzögerter  SBetoegung 
toeiter  bi«  nahe  zn  gleicher  £>öhe  mit  bem  2tu«gang«= 
hunft  unb  fo  fort,  bi«  ber  SBtberftanb  ber  Suft  unb  bie 
Reibung  am  2tnfhängehunft  e«  zur  $uhe  bringen. 

64.  2)ie  @chtoingung«zeiten  Ztt>eier  ^ettbet 
vergalten  fich  zu  einanber  tote  bie  Duabrattourzeln  au« 

ben  ißenbeüängen.  (®ali(ei.)  — ©efunben^enbet,  nahezu  lm  taug  (in  Berlin 
0,994m). 
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65.  2)a«  hhhüf<he  $enbel  fchtoingt  fd^neCCer  at«  ein  gteid^  lange« 
einfache«  ^ßenbel,  toeil  bie  oberen  SLeite  bie  unteren  befchleunigen. 

66.  3)ie  (£>(btoingung«rici)tung  be«  ^enbel«  bleibt  unoeränbert, 
auch  toemt  ber  2tnfhänge!punft  in  anberer  Dichtung  fortriicft. 

goucautt’S  ^enbetverfuch  zum  23etoeife  für  bie  Stdhfenbrehung  ber 
(Srbe.  — 3u  ^Berlin  toeidfjt  ba«  ^ßenbet  ftiinbüch  um  c.  12°  ab. 

67.  Stottert  ein  Äörper  fd)neß  um  eine  freie  Sldjfe,  um 
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welche  bte  SCRaffe  ttad)  alten  (Setten  gletd)  »erteilt  ift,  fo  §at  bie 
9lotattonäad)fe  ba§  23eftreben,  t^re  9üd^tung  im  Staunte  unüer* 
Hubert  bet^ubefyalten.  — Äreifel.  ©rbacpfe. 

68*  ©trebt  irgenb  eine  ftbrenbe  Kraft  bie  Dichtung  biefer  2lchfe  ju 
änbern,  fo  befchreibt  bte  SRotationSachfe  einen  Kegelmantel  — SDie  ^ßräceffion 
ber  fftachtgleichenbunfte. 

69.  2)aS  3ufammentreffen  3toeier  Kbrber,  bon  betten  fidj  toenigftenS 
einer  betoegt,  heißt 

*70.  23etoegen  fidj  ^toet  unelaftifdje  Äugeln  non  gleicher 
SCRaffe  unb  mit  gleicher  ©efc^tuinbtgfett  gegen  etnanber,  fo 
fommen  fte  n ad)  bem  @to£e  beibe  jut  3^n^e. 

2)a$felbe  ftnbet  ftatt,  toenn  bie  Waffen  ungleich  ftnb,  fid^  aber  um* 
gefeiert  bereiten  toie  ihre  ®efchtoinbigfeiten. 

71.  betoegen  fich  jtoei  unelaftifche  Kugeln  bon  gleicher  Sttaffe  mit 
ungleicher  ®efd)toinbigfeit  gegen  einanber,  fo  betoegen  fic^  beibe  in  ber 
Dichtung  ber  fdhnelleren  Kugel  toeiter,  u.  3.  mit  ber  halben  S)ifferen3  ber  beiben 
©efchtoinbigfeiten. 

72.  ©tößt  eine  unelaftifche  betoegte  Kugel  auf  eine  ruhenbe  bon  gleicher 
Sftaffe,  fo  betoegen  ficb  beibe  in  berfelben  Dichtung  mit  ber  halben  ©efchtoinbig* 
feit  toeiter. 

73.  betoegen  ftcb  gtx>ei  unelaftifche  Kugeln  bon  gleicher  Sftaffe  aber 
ungleicher  ©efdhtoinbigfeit  hinter  einanber,  n.  3.  fo,  baß  bie  Hintere  bie 
fchnellere  ift,  fo  betoegen  ftcb  beibe  nach  bem  ©toße  mit  ber  ha^en  @umme 
beiber  ©efchtoinbigfeiten  toeiter  fort. 

7 4.  ©tößt  eine  betoegte  elaftifdje  Kugel  auf  eine  rubenbe  bon  gleicher 
Sftaffe,  fo  betoegt  biefe  fich  mit  berfetben  ©efchtoinbigfeit  in  berfelben  Dichtung, 
toährenb  jene  3ur  SRuhe  fommt. 

75.  ©toßen  3toei  elaftifdhe  Kugeln  bon  gleichen  Waffen  unb  mit  gleichen 
©efchtoinbigfeiten  auf  einanber,  fo  betoegen  fich  beibe  tnit  benfelben  ®efchtoinbig* 
feiten  rücftoärtS. 

76.  ©toßen  fie  mit  ungleichen  ®efchtoinbigfeiten  auf  einauber,  fo 
betoegen  fie  fich  mit  bertaufchten  ($efcbtoinbigfeiten  rücftoärtS. 

w.  s otgt  eine  elaftifche  Kugel  einer  anberen  bon  gleicher  ülftaffe,  fo 
gehen  fie  beibe  nach  bem  @toß  in  berfelben  Dichtung,  aber  mit  bertaufchter 
(Sefchtoinbigfeit  toeiter. 

78.  SBeim  ftf)iefctt  ©toß  gehen  beibe  Kugeln  unter  einem  rechten 
Sßinfel  aus  einanber. 

79.  Grifft  eine  elttftifdje  Äugel  etne  fefte  Söanb  f enf = 
recfyt,  fo  prallt  fte  fenfreept  jurücf. 


2* 
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Grifft  fte  bte  SBanb  unter  einem  i'ptijen  SBtnfel,  fo  prallt 
fte  jenfeitb  beb  ©infaltblotb  unter  gleichem  Sßtnfel  guriicf. 
{Reflexion.  — Stllarb. 

B.  (Oktdjtiiciütdjt  mti» 

(,£>pbroftatif  unb  ^pbraulif). 

80.  glüffigfeiten  paben  feine  jelbftänbige  $orm.  SBegen 
ber  geringen  Äopäfion  unb  leisten  SSerfcptebbarfeit  ber  £eilc|en 
nimmt  jebe  glüffigfeit  unter  ber  Gstnmtrfung  ber  @<f)mere  bie 
gorm  ipreb  ©efäfjeb  an.  — Sropfenbilbung. 

Oie  Oberfläche  (ber  Spiegel)  einer  ruhenben  glüffigfeit  fyat  überall 
gleichen  SCbftanb  bom  äftittefyunft  ber  ©rbe.  ©efrümmte  äfteereS fläche. 

Äletne  glüffigfettb=£)berfläcpen  erfepeinen  alb  porijontale 
(Ebenen. 

81.  Oie  flüffigen  Vorher  bfl^en  jeben  Orutf,  meiner  anf  einen  Oeit 
ihrer  Oberfläche  an§geübt  mirb,  nach  allen  Seiten  gleichmäßig  fort. 

Oie  ©röße  be§  OrucfS  iß  ber  ©röße  be§  gebrüeften  glächenteilS  £ro* 
hortional.  — 93rahma*8  (1797)  treffe  (gig.  21). 


82*  3ebe8  ruhenbe  glüfftgfeit§teil<hen  n>irb  bon  allen  (Seiten  gleich 
ftar!  gebrüeft.  — Stuftrieb.  Oie  ©röße  be§  OrucfS  hängt  bon  ber  Oiefe 
unter  bem  Spiegel  ber  glüfftgfeit  ab.  — 
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3tt  berfelhen  horizontalen  (Ebene  erleiben  alle  glüffigfeitSteildjeu  einen 
gleichen  SDrucf. 

83.  2)er  SBobenbrnd  ift 
unabhängig  bon  ber  gorm  be§ 

©efäßeS  nnb  ber  Stenge  ber 
glttfftgfeit  (gig.  22) ; er  ift  gleich 
bent  (^etnichte  einer  bertifalen 
glüffigfeitsfäule,  bereu  (Er  nnb* 
fläche  ber  Sßoben  biefeö  (EefäßeS,  nnb  bereu  «gTöhe  bie  (Ent* 
fernung  be3  (Spiegels  üom  23oben  ift.  — SfteafS  ^reffe  (gig.  23). 

84.  SDer  0eitenbrncf  auf  einen  Steil  ber  (Eefaftmanb 
ip  gleich  bem  (Eenncht  einer  bertifalen  glüffigfeitsfäule,  beren 
(Erunbfläche  gleich  biefem  Steile  ber  2Banb,  nnb  beren  §öhe  bie 
(Entfernung  beS  0chtoerpnnfteS  berf eiben  bon  bem  0piegel  ift* 

85.  3u  foutntuui= 
jicrcnbcn  ©cfä^eti, 
and)  »on  ungleicher  SBeite, 
liegen  bie  $(üffigfeit§=Dber=  gi9- 23- 
flächen  in  berfelben  .fporijontatebene 
(ftefyt  bie  glüfftgfeit  gleid)  f>D$) 
(gtg.  24).  SBafferwage.  äöafferleitung. 
2lrteftfd>er  23runnen.  Springbrunnen. 
(Sig.  25). 

86.  Sßerfdjiebenartige  gfiiffigfeiten  batten 
ficf)  in  fommunijierenbeu  Sftßfjren  baä  ©(eid)-- 
geroic^t,  wenn  fidj  bie  £>'6l)en  uingefe^rt  »er* 

gig.  24.  gig.  25.  galten  wie  bie  fpejififcfjen  ©ewid)te. 

87.  2ln ben  SBänben  ber  ©efä§e  ftef)t  eine  benelgenbe  glüffig* 
feit  h b f)  e r ($tg.  26),  eine  n i d)  t 
bene^enbe  tiefer  (§tg.  27) 
al§  in  ber  9Jtitte;  bort  ift  bie 
2lbf)äfion  überroiegenb , fjier 
bie  Äo^äfton. 

88.  3n  engen  3föf)ren, 
Slapnllorröljrcljcu,  fte^t 
Sig.26.  gig.  27.  eine  bene^enbe  glüffigfeit  gi8. 28.  gifl.  29. 
hoher  (§ig.  28),  eine  nid^t 

benejjenbe  tiefer  (§ig.  29)  alö  ber  Riegel  ber  §lüffigfeit  auf)er= 
^alb.  — ©augfraft  porofer  Ä'örper. 

89.  S3eim  2tu«ftufj  au«  einer  atn  S3oben  ober  an  ber  ©eitenwanb  be« 
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©efäßeS  befinblid^en  Deffnung  ift  bie  fo  groß,  tüte 

bie  (Snbgefdfytüinbigfeit  eines  frei  faÜenbeit  ^ör^erS,  ber  üon  bem  ©pieget  ber 
gttiffigfeit  bis  $ur  ^uöffußöffnung  fyerabftefe.  — ^araboüfcfye  StuSfluftftrafylen. 

90#  2)te  ^XuöfXußgefd^tDirtbtgfeiten  aus  üerfd^teben  Ijofyen  Öffnungen 
üerfyatten  fidf)  tüte  bie  Ouabrattüur3e(n  aus  beit  SDrncffybfyen. 

91.  53eim  2luSftuf3  aus  ber  ©eitenöffnung  eines  frei 
aufgefyängten  (Gefäßes  betüirft  ber  SDrutf  auf  bie  gegenüber* 
liegenbe  Söanb  ein  Zeigen  beS  ®efäf$eS  nadfy  jener  ©eite 
I?in.  ©egner’S  SfteaftionSrab.  (gig.  30.)  Turbinen. 

92.  Sßerben  mehrere  glüffigfetten  oon  »er* 
fclfiebenem  fpejiftfchen  ©ewicht  in  betreibe  ©efäfj 
gegoffen,  fo  nimmt  bie  fpecififd)  fchwerere  eine  tiefere 
©teile  ein.  — Quedfilber,  SBaffer,  Del,  ©pirituö. 

9Rtf eßbare  ^lüffigfeiten  (SBaffer  unb  ©pirt= 
tub),  bilben  nach  furjer  Bett  eine  gleichartige  2Jti= 
fdjung.  (©iffufton  ber  glüffigfeiten.) 

93.  ©inb  mifdfbare  gliiffigfeiten  bitrd)  eine  ^oröfe  ©dfeibetnanb, 
(tterifdfe  ober  ^ftangltcfee  Sftetnbran),  getrennt,  fo  mifdfen  fie  fid)  boc£)  aümäfdtdf, 
auch  wenn  bie  fpeciftfdf  fcfnoerere  anfangs  unten  war.  — ätuffteigen  beS  ©afteS 
in  ben  ipffanjenjellen.  (SnboSntofe  unb  (SyoSntofe  (2>utrodfet). 

94.  Bebet  in  eine  glüffigfeit  getauchte  fefte  Körper  »erltert 
»on  feinem  ©ewtdfte  gerabe  fo  »tel,  alb  bie  aub  ber  ©teile  ge* 
brängte  glfifftgfeit  wiegt:  ®ae  2lrd)ttttct*tfd)c  $Prittrip). 

95.  3ft  ein  fefter  Körper  fpecififdf  fctjwerer  alb  eine 
glüffigfeit,  fo  finft  er  barin  unter. 

Sft  fein  fpecififcheb  ©ewicht  bem  ber  glüffigfeit  gleich,  fo 
fdjwebt  er  unter  bem  ©ptegel  ber  §lüffigfeit. 

3ft  ber  fefte  Äörper  fpecififch  leichter  alb  bie  glüffigfeit, 
fo  taucht  er  nur  fo  weit  ein,  bafs  bie  oerbrängte  glüffigfeit  fo 
»tel  wiegt,  wie  ber  ganje  Körper. 

J 96.  Mittels  beS  9(rdj>imebifcf)en  ^rinctyS  tüirb  baS 

©etüid^t  eines  in  Saffer  untö Stilen  ^ör^erS  gefunben, 
inbem  ntan  fein  absolutes  ©etüicfyt  biüibiert  burd)  ben  ®e* 
tüidfytSüerhift  im  SSaffer. 

§t?broftatifdf>e  2ßage.  9ttdfyotfon’S  ©enfroage  (gig.  31). 
Um  baS  tyeciftfdfye  ®etüicfyt  üoit  $br£ern  31t  bestimmen, 
bie  leidster  finb  als  2Baffer,  üerbinbet  man  fie  mit  ferneren 
Korbern  (3.  53.  53Iei),  beren  ©etüidfytSberhifl  im  Sßaffer  üorljer 
$ig.  31.  beftimmt  tüorben. 


fttg.  30. 
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97.  Um  bas  fBectftfcBe  ®etmdj>t  einer  gflüffigfeit  ^u  finben, 
Beftimmt  man  ben  (SeTmdfjtSberluft  etneg  barein  getauften  $örBerS, 
beffen  ®ett>id()tgbertuft  im  Saffer  Befannt  ift,  unb  bibibiert  jenen 
©etouBtSbertuft  burdf)  biefen. 

©falem  Aräometer.  (gfig.  32).  SUfoljoIometer,  Verträge,  @at^ 
fBinbel.  @ie  tauben  nm  fo  tiefer  ein,  je  letzter  bie  g-füfjtgfeit  ift. 

98.  SBtrb  ba§  ©leid^gettucfyt  einer  rulfenben  2Baffer= 
fladfe  burd)  @enfen  ober  -fpeben  eineä  Sßaffertetlcbenb  ge= 
ftßrt,  fo  fteßi  ftd)  ba§  @leid)gewid)t  nur  allmafyltcf)  n?teber 
|er,  inbem  fid)  concentrifcfye  Greife,  SSeffett  btlben  (§ig.  33). 
— SBeßettberge,  SBeßentäler,  Sortf^retten  ber  SBeßen  (aber 

nid)t  beb  SBafferb).  ©ebrüber 
SBeber  1825. 

99.  ein  SBetlenftyftem  gegen 
eine  fefte  2Banb,  fo  toirb  es  nad) 
ben  ®efe£en  etaftifdfyer  $örBer  reflef* 
tiert  (§  79). 

®el)t  es  burdfj  eine  enge  Öffnung 
Binburd),  fo  Büben  fidj  jenfeits  jtoei 
neue  SBetfenfBfteme.  (^Beugung  ber 
Sßeflen,  Snfle^ion). 

^•32*  &tg.  33.  100.  SDurdjfreuaen  fid)  jtoei 

SeflenfBfteme,  fo  entfielen  an  ben  ÄreugnngSfteöen  2Be£(enBerge  bon  boBB^to 
§t>l)e,  Sßßeöent^äfer  bon  boBBefter  £iefe  nnb  2tnSg(eidjungen  bon  23erg  unb 
£l)al  — 3nterfereng  ber  Söellen. 


C.  ©Iddjsuüuidjt  ttnii  iJctucijuuni  dalli  Tri)  flüfftoioi* 
(luftfötmtnici*)  &$vpjtv. 

(Qlerojtatif  unb  ^erobtynamtf). 

101.  S)te  SSMefüle  ber  luflfdruttgctt  Ädr^cu  ober  ©afe 
l)aben  bab  S3eftreben  fid)  tnöglicfyft  loeit  oon  einanber  ju  entfernen; 
fte  füllen  bafyer  ben  t^nen  gebotenen  3iaum  ganj  aub;  fte  fönnen 
aber  aud)  auf  ein  fefyr  fteineb  SSolumen  jufammengepre^t  Serben. 
— ©trpanfion  unb  Äompreffion  (©lafticität). 

102.  2)aS  SBoüimeu  eines  ©afes  nimmt  in  benifetBen  Sftaße  aB,  voie 
ber  barauf  auSgeüBte  2)rucf  gnnimmt;  bas  Volumen  fteljt  alfo  im  umgefefyrten 
SBerljältniS  jurn  2)rucf.  — OJfrmflttc’ö  ©efe%. 
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103,  2$erfd)iebenarttge  Suftarten  lagern  fidj  n i d)  t nach  ihren  f pe* 
ctfifchen  ©ernteten,  fonbern  burchbringen  einanber  »otlftänbig.  — ®iffufio» 
Per  ©ttfe.  (©auevftoff  unb  ©tidftoff  ber  atmofphärifchen  Suft). 

104,  Sa  bte  8uft  f^e§tftf(^>  leister 
ift,  al§  ade  feften  unb  flüffigett  Äor* 
per*),  fo  wirb  fte  »on  biefen  leicht  au§ 
einem  ©efäfje  »erbrängt;  fte  geigt  fiel) 
aber  unburdjbringlicfy,  wenn  fte  nid)t 
entweihen  fann  ($ig.  34).  — Staucher* 
gl»  de. 

105,  Sie  8uft  übt  nach  allen 
(Seiten  einen  ©rucf  au§;  fte  bringt 
baljer  tn  jeben  9taum  ein,  ber  luftleer 

ift  ober  eine  »erbünntere  Suft  enthält, 
unb  brängt  and?  flüfftge  unb  fefte  Körper 
in  folgen  9taum  hinein.  — Sa§  Saug* 
ro^rcben,  bte  Sprite,  ba§  umgefe^rte  ©la§ 
äßaffer  (§ig.  35)  u.  f.  w.  — Stehe  § 110. 

106,  Ser  £ttfifcrwcC  ^ätt  einer 
Quedfilberfäule  »on  76cm  ba§  @leicf>= 
gewicht,  »ermag  alf»  eine  SBaff erfäule 
»on  13,6  mal  76cm  = 10,33m  gu  tragen. 

— Barometer  (gig.  36).  Sorri* 
cellt’fcbeSeere  (1643).  ©efäf)=,  fPhiolen*  gi8.35. 
unb  ^»eberbarometer. 

Ser  Suftbrud  beträgt  auf  jebeS  qcm  1033  ©ramm, 
auf  jebeS  qm  206  ©tr.  60  fPfb. 

107.  Slm  größten  ift  ber  Suftbrud  auf  ber  ©rb= 
Oberfläche  im  Sftoeau  beS  5CReere§ , bie  oberen  Schichten 
ber  Suft  werben  immer  büniter  unb  leichter;  baher  finit 
ba§  Sarometer  um  fo  mehr,  je  lwber  man  ft<h  über 
ben  SfteereSfpiegel  erhebt.  2luf  Sergen  »on  2000m  -£whe 

&i3.36.  j-te^t  e§  etlDa  60cm 

108.  2)cr  $8arometerftanb  nimmt  in  einem  langfameren  $er= 
fyättnis  ab,  als  bie  §öfye  junimmt.  8ei  (Srfyebung  öon  10, 5m  fällt 
ba$  Mavometer  um  lmm;  es  fteb>t  alfo  nur  nod)  759mm  fyod).  23et  einer 
§b!?eÄbon 


*)  Söaffer  ift  773  ntaX  fo  fcfytoer  at£  atmofpbärifc^e  Suft. 
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500,  1000,  1500,  2000,  3000,  6000,  9000  m 

jleljt  eg:  713,  670,  630,  592,  522,  359,  247  mm  fjocf). 

/759  \n 

3n  einer  ton  n X 10,5  m ift  ber  SBarometerftanb  760  f ) mm. 


3n  einer  ton  8 Seiten  ift  bie  £uft  bereite  bünner , als  fte  in  einer 
guten  2uftyuin:()e  »erben  fann;  bagegen  muß  fie  in  einer  £iefe  ton  100 
fetterer  {ein  als  ©olb.  — $8arontetrifd?e  §b^enmeffnng. 

109.  S)er  in  ber  ^tmofbfyäre  enthaltene  Sa fferba mp f trirft  eben* 
falls  auf  bas  Barometer;  bieS  fte^t  bemnad)  b ^ e r r trenn  fid)  tiel  SBaffer 
in  ber  2uft  auf  (oft  f b.  i.  trenn  biefelbe  troden  nnb  trarm  ift.  2)aS  23aro* 
meter  finft  bafyer  au$,  trenn  ber  SBafferbambf  fid)  jn  fonbenfierett  beginnt, 
b.  i.  trenn  Sftegen  betorfteht.  — 2)aS  ^Barometer  als  Söettergtas. 

110.  Stuf  ben  ©efeijen  t>on  bem  2)rud:  ber  Suft  unb  ber 
©pawtfraft  fomprimierter  Suft  berufen: 


a)  2>er  @tecf>l)eber  (gtg.  37);  b)  ber  Saugheber  (gtg  38), 
(ber  SluSftufsfdjenfel  mu§  langer,  al§  ber  ©augfdjenfel  fein); 
c)  ber  SSe^rterbed^er  unb  3aubertrict)ter;  d)  ber  ^»eronöball 
(§tg.  39);  e)_  ber  .fperonSbrunnen;  f)  ba§  cart^eftantfd^e  Steu* 
felgen;  g)  bie  ©augjmmpe  (§ig.  40)  (©augrofyr  mit  23oben= 
»entil,  ©tiefet  mit  luftbicbt  fcblie§enbent  Äo Iben  unb  Äolbenoentit, 
3lu§gu§rof)r);  h)  bie  iSruct|)um))C  (furjeä  ©augrofyr  mit 
23übenüentil,  ©teigrofyr  mit  ©eitenüentit,  ©tiefet  mit  tuftbidjt 
fityliefsenbem , maffiuem  Äotben);  i)  bie  $cwcrf|m£e  (§ig.  41) 
(3»ei  tDrucfpumpen  ju  beiben  ©eiten  best  Sßinbfeffetö,  ©t eig= 
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gig.  41. 


rofyr  mit  Sd)tau<f));  k)  bie 
guftpumpe  (Otto  oott 
©uerife  1650).  33entil= 
luftpumpe  (©tiefet  mit 
Sobenoenttl,  (Stempel  ober 
Äolben  mit  Äolbenüentil 
unb  Steller  mit  bem  3teci= 
pienten)  — ^afynluft* 
pumpe  ($ig.  42)  (oljne 
33entile,  aber  mit  hoppelt 
burdjboljrtem  £>afyn;  — 
jmeiftiefelige  Luftpumpe 
mit  bem  ©rafjmannfcben 
(breifacb  burc^bo^rten)^a^n; 
1)  bie  ftomp»rcffitme= 
pminpic  (Stiefel  mit  23o= 
benoentil  unb  Seitenoffnung  oben,  maffiüer 
Stempel);  m)  bie  Sftaqbeburger  <öalb  = 
fugein  (gig.  43). 

Ul*  2tu<$  in  ber  2uft  verliert  jeher  ^ör^er 
fo  biel  oon  feinem  ®etoicbte,  als  bte  berbrängte  £uft* 
maffetoiegt.  $örf>erbon  großem 
SBohtmen  tütegen  fyod?  in  ber 
£uft,  (ebenfo  unter  bem  SKeci* 
Renten  ber  Euftpumbe)  rnerf* 
lid)  me^r,  als  im  Sfttbeau  beS 

^tg.  43.  SReereö. 


112.  SJtit  ©afen  gefüllte  33aHon§,  bte  fpectfifdj  leister,  atä 
bie  atmofp^ärifd^e  Suft  finb,  fd)tt>immen  in  berfelben.  S»ft* 
ImUmte.  SJtontgolfier  (1783)  füllte  fte  mit  erster  Suft, 
©fjarleb  mit  Sßafferftoff,  ©reen  mit  Seudjtgab. 

Gay-Lussac  erreichte  1804  eine  §'6t)e  tiott  7030 m. 

113.  Sin  ber  Dberftädje  fefter  ^or^er  berbid)ten  fid)  bte  ©afe,  in 
bo^em  SD^aße  an  porbfen  ^br^ern  (Äoble,  *ßlattnfdbüamm). 

gliiffigfeiten  abforbieren  (berfc^Incfen)  um  fo  mehr  bon  ber  fte  urnge* 
benben  £uft,  je  großer  ber  2)rucf  ber  (enteren  ifi.  Unter  bem  Sftectbienten 
ber  Euftbumbe  entmet^t  ba8  abforbierte  ®a8. 
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in.  Äbfdjttiti 

(Jlßjtftiß.) 

114.  SDtc  (Smpfrnbung , mltye  bte  ©d^ttnttguttgett  (SSt- 
brattonen)  ber  Äötper  in  mtferem  £)fyr  erzeugen , nennen  nrir 

Schall. 

Regelmäßige,  b.  i.  in  gleichen  ßeitinterballen  ftd)  mieberholenbe 
©chtoingungen  erzeugen  einen  Zon  (Älang),  unregelmäßige  ein  herauf d). 

U5.  3)er  ©djaH  hflan^t  ftdj  burch  fefte,  flüffige  nnb  luftförmige 
$ör£er  fort,  nicht  aber  burd)  ben  luftleeren  Raum. 

2)ie  Eefd)  min  big  feit  be$  ©challeS  ift  eine  gleichförmige  nnb  in 
Söaffer  4}/2  mal,  in  feften  ^ör^ern  4 Bis  17  mal  größer  als  in  ber  £uft. 

116.  2)ie  ©tärfe  be§  ©challs  nimmt  in  bem  ÜRaße  ab,  toie  bie 
Oua brate  ber  Entfernung  gunehmen.  2)ie  Sntenfität  be3  ©challeS  ber* 
minbert  ftd)  auch,  menn  er  burch  berfchieben  bidjte  üRebien  geht. 

117.  3tt  ber  £uft  (bet  0°)  tft  bte  ^rf)attgcfd)ttnttMg= 
fett  etwa  333m  ttt  ber  ©efuttbe. 

Sie  @$aflgefdjtoinbigfett  fteigt  auf  je  5°  um  3“. 

118.  2)  er  @<$aH 
pflattjt  fid^  im  2i(i= 
gemeinen  gerab* 
ltntg  fort,  wirb 
aber  non  einer  Wt* 
berftet>enben  Söanb 
ttad)  ben  ©efe|en 
elafiftfc^er  Körper 
jurücf  geworfen  (refleftiert)  ($tg.  44).  (&ä)0  ober  Söieber^all. 

119.  2)er  SBieberhall  in  leeren  ©älen  rnifcht  ftch  mit  bem  Urhall  unb 
macht  biefen  unbeutlich-  Nachhall. 

©oll  bon  einem  £aut  (einer  ©ilbe)  ein  b entlieh e8  Echo  entftehen, 
fo  muß  bie  refleftierenbe  2öanb  toenigfienS  18, 5m  entfernt  fein,  b.  i.  ben 
18ten  Xfytti  bon  333m,  ba  gum  StuStyrechen  einer  ©ilbe  1/9  ©etnnbe  er* 
forberlich  iß,  unb  in  biefer  geit  bie  ©ilbe  nach  einer  18,5m  entfernten  2Öanb 
hin  unb  mieber  guriief  gelangen  fann. 

Einftlbige  unb  mehrfilbige  Echo$.  Einfache  nnb  mehrfache. 

Echo  im  Ellibfenbrennbunft,  (glüftergatlerie).  $omtnunitation8rohr. 
©prad)*  unb  Hörrohr. 

120.  Sßic  beim  $reugett  gtoeier  Söaffenoellenfbfteme  burch  3nter* 
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f er  eng  bie  SBettenberge  unb  Söettentbäter  fid^  auSgteicben,  fo  gefd)iebt  bieS 
auch  Bei  Scbaltmetten. 

2tn  einer  fcbmingenben  Stimmgabel,  bie  man  nabe  bem  D^r  um 
ihre  SängSacbfe  brebt,  läßt  fid)  bie  !3ttterferettg  ber  Scbathoelten  toabrnebmen. 

121.  @rft  wenn  ein  Körper  — eine  (Satte  — mehr  a(3 
32  Schwingungen  in  ber  Sefunbe  macht,  h^t  man  einen  £on. 
3e  Schneller  bie  Schwingungen,  ober  je  großer  bie  Schwingungen 
jahl  in  einer  Sefunbe  ift,  befto  höf>er  *1*  ber  &£>n. 

122.  Mittels  ber  «Sirene  (Sftab*  unb  Socb*Sirene)  taffen  fid)  bie 
0d)ttringmtg£gab|{en  ber  oerfcbiebenen  Söne  beftimmen. 

Ser  ©runbton  oerbätt  fid)  gur  Sefunbe  toie  8:9,  gur  Serg  toie 
4:5,  gur  Ouarte  toie  3:4,  gur  Ouinte  toie  2:3,  gur  Se^te  toie  3:5, 
gur  Septime  toie  8:15,  gur  Dftaoe  toie  1:2. 


Sie  Scbtoingungögabten  ber  Sone  ber  biatonifcben  Sur*Sonteiter  finb: 


264  297  330  352  396  440  495  528 


123*  3ebe  Saite  Oon  beftimmter  Sänge,  Sicfe  unb  Spannung 
bringt  geftricben,  einen  beftimmteu  Son  berbor. 

3e  fürder,  biinuer,  ftraffer  bie  Saite,  befto  höher  ber  Son. 

124.  Sie§öben  gtoeier  Söne  oerbatten  fid)  umgefebrt  toie  bie 
Sängen  ber  Saiten,  and)  umgefebrt  toie  bie  Sicfe  berfetben,  aber  gerabe 
toie  bie  Duabrattourgetn  aus  ben  fbannenbett  ®etoi<bten.  — äftonocborb. 


^ig.  45. 


125.  Scbtoingt  eine 
Saite  als  langes,  b.  b- 
beftnben  ficb  alte  fünfte 
berfetben  — außer  ben 
(Snbbnnften  — gleicb= 
geitig  auf  berfetben  Seite 
ber  urfbrüngticben  Sage, 
fo  giebt  fte  ihren  tief* 
ften  Son  (®ruubton). 
Scbtoingt  fie  aber  in  Seiten,  bie  ab* 
toecbfetnb  auf  betriebenen  Seiten  ficb 
beftnben,  fo  giebt  fie  einen  befto  höheren 
Son  an,  in  j[e  mehr  gleiche  Seite  fie 
ficb  geteilt  bat.  — ScbtoingungSfnoten 
(gig.  45).  (Sbtabni’S  ^tangfiguren 
(§ig.  46). 
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126*  @d)to>ingt  bie  @aite  als  ©attjeä  unb  in  Seilen  jugleid), 
fc  entfielen  neben  bent  ©runbtoti  nocb  Cbcrtime. 

127.  Sie  bie  &öf)e  be8  Oone§  burcp  bie  ©d)tüingungg§ahl  he* 
bingt  ift,  fo  fyättgt  btc  <&täv¥e  be$  OoneS  (gntenfität)  bon  ber  ©chtoingungS* 
toeite  (Slmplitube)  ab,  unb  ber  eigentümliche  Älaitg  beleihen  OoneS  an  ber* 
fchiebenen  Snftrumenten,  bie  Älattgfarfce,  bon  ber  3af)l  unb  3ntenfität  bcr 
Obertöne. 

©aiten*  unb  BIa3*3nftrumente;  Sippen*  unb  3utt9enpfeifen; 
offene  unb  gebedte  pfeifen. 

3ur  Berftärfung  beS  OoneS  bt ent  ber  ^efonan^Bobett. 

128.  Bei  bem  tnenfchttchen  0timmorgane  berfe^t  bte  au§  ben 
Zungen  burd)  bie  Luftröhre  in  ben  $ehtfopf  geflogene  Suft  bie  ben 
legieren  berfchttegenben  ©timmbänber  in  ©chtmngung. 

Ourd)  bie  grögere  ober  geringere 
©paitttung  ber  ©timmbänber  unb 
gleid^geitige  Verengung  ober  (Srweite* 
ruttg  ber  ©timmri^e,  fotoie  burd) 
bie  berfcpiebene  gorrn  be§  SJhtnbeS 
toirb  ber  Oon  auf  mannigfache  Seife 
abgeänbert. 

Oa§  ®p>red)ett  ift  bie  sufammen* 
gefegte  S^^ätigfeit  aller  biefer  Organe  in 
Berbinbung  mit  ben  BemegungShinber* 
niffen,  toetche  ©aumen,  3ult9er  3&hne 
Sippen  bem  Suftftrome  barbieten. 

129.  Beim  ©cprörgatt 
(gig.  47)  unterfcpeibet  man:  1.  bas 
äugere  Ohr,  aus  Ohrmufthel,  ®e* 
hörgang  unb  Orommelfeü  beftehettb; 
2.  bie  ^aufenhöhfe  mit  ber  (§u* 
flacpifchen  TOpre,  ben  (Sehörfnöchelchen  (§ammer,  $mbog,  Sinfenükperchen, 
©teigbügel) , bem  obaten  unb  bem  runben  genfter;  3.  ba§  S ab pr in th  mit 
bem  Borpof,  ber  ©cpnede,  ben  brei  Bogengängen,  bem  ©epörnerb  unb  ber 
•®ehörftiiffigfeit.  (Oie  (£orti’fchen  gafern  auf  ber  fpiralförmigen  ©(peibetoanb 
&er  ©cpnede.) 

Oer  ^Phonograph  b.  (Sbifon  1877. 
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IY.  Äbfdjnitt. 

^ont  c£td)f.  (0ptiß). 

130*  Sie  Urfadje  ber  2Bal)rneljmung  ber  Siirper  burdj  ba«  21  ug  e , 
(rocbutcb  bie  Sorbet  alfo  für  uns  fic^tbar  Werben),  nennen  mir  Sidjt. 

131*  Sitte  f i cf  t baren  Äßrper  ftraflen  Stcft  au§;  entmeber 
ifr  eigene^,  bann  feifjen  fte  felbft  leucf  tenb,  ober  refle f = 
tierteb,  bann  fetfjen  fte  ntcft  felbftleucftenb,  bunfel. 

132«  ©elbftieudjtenbe  Sörper  finb : 1.  bie  @onne  unb  bie  giyfterne; 

2.  »erbtennenbe  nnb  glübenbe  Sörfoer,  (bie  glamme  ift  glühenbes  ©aS); 

3.  b>^)o3b>borefctcretibe  Sorper,  (ißljoabbor,  faules  §olj,  marn^e  SJiineralien, 
bie  lange  bem  ©onnenlid)te  auSgefegt  gemefen  — 3nfoIation);  4.  manche 
Organismen,  (feuditläfer,  getoiffe  Snfuforien  unb  SWolIuSfen,  bie  baS  SJieereS» 
leudften  erjeugen). 

133«  3)a§  »on  einem  fünfte  aubgefenbe  Sicft  Derbrettet 
fiel  naef  allen  IRtcftungen  gerablintg  (Sidjtftraflen). 

Umgefefrte  Silber  finter  einem  mit  Heiner  Deffnung  oer= 
fernen  Sifirm.  Sonnenbilbcfen  im  ©Ratten  ber  Säume. 

134«  Äotper,  melcfe  bie  Stcftftraflen  Dollftänbig  buriflaffen, 
feifjen  burc^fid^tig;  menn  fte  biefelbert  nur  teilmeife  burcflaffen: 
burcf  fcf  etnenb;  laffen  fie  ba§  Sicft  aber  gar  ntcft  bitrcf:  un= 
burcf  fid)  tig. 

hinter  ben  unbureffieftigen  Äorpern  entftetjt  ein  bunfler 
9taum,  ber  Sdjattett. 

135«  2)ie  gorm  unb  Eröße  beS 
auf  einer  SBanb  aufgefangenen  ©cfyattenS 
fyängt  fotoobl  üon  ber  gorrn  nnb  ©röße 
be§  teud)tenben  tüte  beg  unburd?fid)tigen 
^ör^erö  ab,  außerbem  and)  nodj  üon  bem 
^Cbftanb  unb  ber  £age  beS  (enteren  gegen 
bie  auffangenbe  2Banb. 

$ernfd)atten , £>atb f d) atten.  ©onnen*  unb  Sftonbfinfter* 
«tffe  (gig.48). 

136«  25ie  £tdjtftärfe  ift  um  fo  geringer,  je  f cf) r ä g er 
bie  ©traflen  auf  eine  gläcfe  auffatten  unb  je  entfernter  bie 
Stcftquelle  ift. 

137.  2)te  2i<btintenfität  nimmt  in  bemfefben  äftaße  ab,  toie  bie  Ona* 
brate  ber  Entfernung  jnnebmen.  3n  ber  n fachen  Entfernung  ift  bie  2ic§t* 
ftärfe  n2  mat  fo  gering  (gig.  49  [auf  ©eite  31]).  — <ßfyotometrie. 
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138»  Sie  ©efdjmtnbigfeit  bes 

SiepteS  Beträgt  42000  Seiten  in  ber  <&e* 
!unbe.  — Olaf  Sftömer’S  (1675)  23eoB* 
aeptung  eines  Jupiter* Trabanten.  — Um* 
laufsjeit42h  28'  35".  3n  ber  Duabratur 
gi8. 49  [ju  ©eite  30],  tritt  eine  ©ifferenj  Bon  14”  ein,  tröfnenb 

bie  <2rbe  in  1"  3,98  2Jt(.  juriidiegt.  — fJigeau’S  Separat. 

139.  Sie  Sieptftraplen,  tnelepe  bie  Oberfläche  eines  Körpers  (and)  eines 
burchfichttgen)  treffen,  tnerben  gurn  Seil  aufgefogen  (aBforBiert),  jum  Seil  $u* 
rüefgetnorfen  (refleftiert),  unb  Bei  burepfieptigen  Körpern  gum  größten  Seil 
bu  rep  gelaffen,  bann  aber  vom  2öege  aBgelenft,  geBroepen.  Unregelmäßig 
refbeftierteS  nennt  man  gerftreuteS  £iept. 

A.  Ucgclmtifmjie  fr**  gidjt*#.  (Äatoptrif). 

a)  Steflefion  an  eßenett  ober  ^fanfpiegeftt. 

v ' 140.  Sitte  Don  einem  leudj= 

^ tenben  fünfte  auf  einen  $)tan= 
fptegel  fattenben  ©tragen  werben 
jo  refleftiert,  al§  ob  fte  oon  einem 
fünfte  fyerfämen,  ber  ettenfo  weit 
hinter  ber  «Spiegelfläche  liegt,  wie 
ber  leud)tenbe  jpunft  oor  bem 
Spiegel  ($tg.  50). 

141.  Ser  Sftefle^ionStvinfel  ift  gleicp 
bem  (Sinfallstvinfel.  Ser  (Sinfallsftrapl , ber 
fReflepionSftrapl  unb  baS  (Sinfallslot  liegen  in 
berfelben  (SBene  (gig.  51). 

SaS  SBilb  eines  fünftes  tvirb  gefunben, 
trenn  man  von  bemfelben  ein  £o t auf  bie  @piegel* 
gi0. 51.  ebene  fällt  unb  bieS  2ot  um  fiep  felbft  verlängert. 

SaS  §8ilb  einer  ^ i nie  Beftimmt  fiep  burep  bie  Silber  iprer  (Snbpmtfte; 
baS  einer  gläepe  ober  eines  Körpers  burep  bie  Silber  ber  (Selen  unb  kanten. 

142*  Dte  33tlber  ber  $)lanfpiegel  fjaben  gleite  ©ro§e 
mit  ben  ©egenftänben,  ftnb  aufredjt,  (mobei  jeboct)  r ech t S unb 
linfä  vertaufdjt  erfdjeint)  unb  befinben  fid^  genau  fo  mett  hinter 
bem  Spiegel,  mie  bie  ©egenftänbe  vor  bemfelben. 

35ie  Silber  [inb  nicfyt  mirflidje  (reelle),  fonbern  nur 
fdjeinbare  (virtuelle). 
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143.  (§ig.  52).  £)urd)  einen  geneigten  (Spiegel  !amt  matt 
Itegenbe  ©egenftänbe  aufrecht  feiert,  unb  umgefetjrt. 


144.  3*»et  Spiegel,  bie  unter  einem  Sßtnfel  ju  einanber 
geneigt  ftnb,  geigen  non  einem  ©egenftänbe  mehrere  Silber,  u.  5. 
fo  ntele  al§  bie  ©rabanjafjl  beb  SBinfelö  in  360°  enthalten  ift 
(weniger  einö).  (Stg.  53.)  — Äaleiboffop. 

|)araüele  Spiegel  geben  unenbltdj  niete  Silber. 


b)  gtefteyion  an  er^aßmett  ober  JtonoftrfpiegeCn. 

145.  £Die  non  einem  leuchten* 
ben  fünfte  auf  einen  Äonnejc* 
flieget  fattenben  ©trauten  werben 
fo  reflektiert,  al§  ob  fie  non  einem 
fünfte  tarnen,  ber  nief  ndtjer 
hinter  bem  Spiegel  liegt,  at§  ber 
leud)tenbe  fPunft  nor  bemfetben 
(§ig.  54).  — 3erftreuung§  = 
fpiegel. 

146.  3)er  föefte^ionStoinfel  ifi  gteidj  bem  (SinfaUsminfel. 
5Der  (SinfattSftrabl,  ber  Sfteffe^ionSjirabt  unb  baS  (SinfaMot  liegen  in  berfelben 
(Sbene.  2)a§  (SinfaMot  ift  fax  ber  verlängerte  $ugelrabiu8.  0£tif<$er  nnb 
geometrifdjer  SUtittefyunft.  ^td^fe. 

147.  (Sin  @traf)I,  ber  in  ber  9tid)tung  nad?  bem  $ugelmittefyunft 
gefyt,  toirb  in  fid?  felbft  refXeftiert ; jeher  mit  ber  2tdj>fe  parallel  auffaflenbe 
@tral?I  roirb  fo  refteftiert,  als  ob  er  aus  einem  fünfte  fatne,  ber  in  ber  Sftitte 
gmifd?eu  ber  @biegelfläd)e  unb  bem  ^ugelmittefyunft  liegt  (gig.  55  [auf  @.33]). 
— Sörennbunft  (gocuS).  SBrenntoeite  (gocalbifianj). 


Sifl.  54. 
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148.  5)er  Äoncetfpieget  geigt  aufrechte,  » er E leinerte, 
ttirtuelle  33ilber  nafye  hinter  ber  Spiegelfläche. 

149,  Sa§  Sonnenbtlb 
erlernt  tm  23rennpunft  (in 
ber  üöiitte  jtutfc&ett  ber  «Spiegel* 
fläche  unb  bem  ibugelmittelpunft, 
äße  SStlber  näherer  ©egenftänbe 
[inb  bem  Spiegel  nod)  nä^er. 

150.  atiicft  ein  ©egenftanb  aus 
unenbttd)er  (Entfernung  bem  ©pieget 
immer  näfyer,  fo  !ommt  baö  53tlb  bom  SBrennpnnft  ebenfalls  bem  ©Riegel 
näfyer,  irirb  größer,  Bis  fidj  SBtTb  unb  ©egenftanb  an  ber  ©piegelftädfye  in 
gleicher  ©röße  treffen.  — ©efrümmte  Silber  bon  geraben  ©egenftänben. 

151*  £eud;tenber  $unft  unb  2Bitb,  fotoie  bie  Beibeit  ßftittetpunfte 
(geometrifcfyer  unb  optifd)cr)  ftnb  hier  parmonifcpe  fünfte. 


c)  SReflejion  an  Jjofjfett  ober  ^on&aufpiegefn. 


153*  SDte  non  einem  leud)tenben  $)unft  auf  einen  Äonfan  = 
fptegel  fallenben  ©tragen  merben  meift  fo  refleftiert,  baf  fte 

ftd)  oor  bem 
H ©ptegel  fd)nei= 
ben  (§ig.  56). 
|§  — ©arnmelU 

^ig.56.  flieget. 

9lur  menn  ber  leud)tenbe  $Punft  bem  ©ptegel  fe^r  nalje 
ift,  merben  bie  ©tragen  parallel  ober  and)  bioergent  reflektiert. 

153^  Dptiftper  unb  geometrifcper  äftittelpunft, 

- ©infaßsminfet , 9?efte£ionSft>infet,  (EinfaßSlot , 2l(pfen* 
“ ftrapt,  SBrennpunft,  SBrennmeite  mie  beim  $onbe£* 

- fpiegel ; nur  baß  ber  $Brennpun!t  fid^  pier  b or  bem  ©piegel 
Befinbet. 

154*  ©tragen,  bie  mit  ber  2tcpfe  paraM  auf* 
faßen  ober  bon  einem  unenbttcp  entfernten  fünfte  fommen, 
merben  nad)  bem  SBrennpunft  refleftiert.  3)ie  bom  SBrennpunft  auSgepenben 


1 


ii 


ftig.  58. 


j: 


©tragen  rnerben 
paraßel  refleftiert 
(gig.  57). 

155.  (8ffl. 
58.)  2)erjEon* 


3 


«Simon,  3.  Stuft. 
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faofpiegel  erzeugt  oon  entfernten  ©egenftänben  umgefeprte, 
üerfleinerte,  reelle  Silber  oor  ber  Spiegelflcicpe.  — Suftbtlber. 

156*  2)a§  Sonnenbtlb  erfcpeint  im  Srennpunft;  bie 
bem  Spiegel  näheren  ©egenftänbe  paben  ipr  Silb  aufjetpalb 
ber  Srennroeite. 

5X£ä^ert  fiep  ber  ©egenftanb  au§  großer  Entfernung  bem 
geometrifcpen  SJtittelpunfte,  fo  fommt  tpm  baä  umgefeprte  unb 
immer  größer  werbenbe  Stlb  au§  bem  Srennpunfte  entgegen. 

3 m geometrifcpen  Sltittelpunfte  treffen  Stlb  unb  ©egenftanb 
jufammen  unb  finb  non  gleicher  ©ro§e. 

Sßäprenb  ber  ©egenftanb  fiep  bann  bem  Srennpunfte  näpert, 
rücft  ba§  immer  größer  werbenbe  Silb  in§  Unenbltcpe  ptnaub. 

157.  Sefinbet  fiep 
ber  ©egenftanb  in= 
nerpalb  ber  Srenn= 
weite,  fo  erfcpeint  ein 
ütrtuelle§  aufreep* 
te§  unb  oergröfjer* 
te§  Stlb  ptnter  bem 
Spiegel.  (§ig.  59).  — 
Sergrofjerungöfpieget. 

158.  2ht<B  beim  $on» 
fatofpiegef  finb  lemptenber  fßunft,  SSilb  unb  bie  Betbeti  SKittelfmntte  toter  Bar» 
monifdfe  fünfte. 

159.  ®euau  genommen  treffen  bie  oon  einem  fünfte  auf  ben  $ol)U 
flieget  faftenben  Strafen  bei  ihrer  9?efte£ion  nicht  in  einem  fünfte  gu* 
fammen;  e3  entfielen  bielmehr  fehr  oiete  lichte  ®urchfchnitt«hunfte,  oon  benen 
einer  — ba§  eigentliche  Ti(b  — am  hoffen  ift.  Trennlinie  (fauftifche  Änroe.) 
Trennfläche.  (Stti^tifche  unb  ha™Bolifche  3er*fcilber  an  CS^Unber^ 

unb  ^egelfhiegeln. 


^ig.  59. 


B.  ft*«  gtdjte.  (^efraftion  ober  Stoptrif). 

160.  Sßenn  Sicptftraplen  au§  einem  burepfiepttgen  SRittel 
(Sftebium)  in  ein  anbere§  oon  größerer  ober  geringerer  üDicptig* 
feit  übergepen,  fo  werben  bie  fepräg  auffallenben  an  ber  ©ren§* 
flcicpe  oon  ber  Slnfangöridptung  abgelenft,  gc&rodjen;  nurfenf* 
reept  auffadenbe  Straplen  gepen  ungebroepen  burdp. 

161.  ©rrieptet  man  ba8  (SinfaUStot,  fo  ift  ber  SBintet,  ben  ber 
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$tg.  60. 


2i$tftrafyt  mit  bemfetben  bitbet,  im  bitteren  äftebium 
immer  f (einer  als  tm  biinneren,  ober: 

3m  bitteren  Siftebium  toirb  ber  £idj>tftra()(  bem 
(§infatfS(ot  ju  gebroden,  im  biinneren  born  (§infafl$(ot 
meg  gebroden  (§ig.  60).  5Xttc  brei  in  einer  (Sbene. 

162*  2i$tftra$ten , bie  ans  einem  bitteren  9fte* 
biunt  in  ein  biinnereS  übergeben,  3.  58.  aus  Gaffer  in 
Suft,  bibergieren  im  biinneren  mefyr,  als« im  bitteren; 


fie  feinen  bafyer 
bon  einem  ber 
©rengfläc^e  näfye* 
ren  fünfte 
fotnmen. 

163*  ©egen- 
[taube  tm  2Baf= 
[er  er[ feinen  — 
ft^räg  gefehlt 
— ftetS  pfyer, 
gig.62.  al§  fie  roirflid) 
ftnb  (gig.  61). 
33on  einem 
teilwetfe  im 
SBaffer  fteef  en= 
ben  @tab  er= 
fdfeint  btefet 
Seil  gehoben, 
batjer  bet  ©tat) 
gebroden  ($ig. 
62). 


/ 2ltmofpt)Ärifcf)e  ©tral)lenbred)ung  (gig. 
63).  gata  Sötotgana. 

164.  ßmifc^en  Suft  unb  Sßaffer  ift  bas 
SSer^ättniS  ber  33redjung«h)infel  ungefähr  4 : 3 
(bie  @inuS  ber  S[ßitite(  bereiten  ftd)  hrie  4 : 3). 

gnrijeben  Suft  unb  ©las  ifl  biefeS  S3erl)ätt= 
nis  rote  3:2,  unb  bentnad)  stt)i{djen  SBaffer 
unb  ©la8  wie  9:8.  — S3red&ungS.<Sybonent. 

165.  ©efyt  ein  l'icfjtfhal)!  burdj  ein  ÜJte» 
biurn  mit  parallelen  ©renjftädjen  (nitburd) 
(gig.  64),  j.  33.  aus  Cuft  bur$  eine  ©laS* 

3* 
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platte  trt  Saft  über,  fo  ift  ber  auStretenbe  ©traljl  bem  eintretenben  par* 
allel. 

166.  ©tefyt  matt  ©egenftänbe  fd^räg  burcfy  eine  btcfe  ®taS= 
glatte,  fo  erfreuten  fte  »etfcfyoben,  uttb  bteö  um  fo  meljr,  je 
btder  bie  glatte  ift. 

2)te  büttnen  genfterfd^etben  oerf^tebett  bte  ©egertftcinbe  nur 
unmerfltcb. 

167.  kommen  ©tragen  au§  einem  bitteren  äftebium,  fo  fönnen 
nur  biejenigen  in  ba3  biinnere  äftebium  austreten,  beren  33redl)ung§tmnfef 
ioeniger  atS  90°  beträgt. 

2)er  (SinfaffStoinfef,  beffen  entf}>re<$enber  33re<$ung$ttnnfef  90°  beträgt, 
^eißt  ber  (^rettätirinfei  ber  33red)ung. 

33ei  SÖaffer  in  £uft  ift  ber  ©rengttunfet  48°  35',  bei  in  £nft41°49\ 

Uebeißbreitet  ber  (Sinfatfstoinfel  ben  (Srengmert  ber  33red)ung,  bann 
finbet  totale  Sfteffejcion  ftatt  (gig.  65). 

168.  ®el)t  ein  £id)tftral)l  burcf)  ein  Iid)tbred)enbe§  SJlebium  mit  nid>t 
baraUeten  ®ren3ffäd)en,  burdf)  ein  $($ri£ma  (gtg.  66) f fo  erleibet  er  eine 
gtoeimalige  Abteufung  in  bemfetben  ©inne,  bon  ber  bred^enben  Äante  toeg. 


O 


^9-  65. 


mg.  66. 


169.  2)ie  bon  einem  teu^tenben  *ßunft  auSgebenben  ©tragen  toerben 
bnrd)  bas  Prisma  nod()  me^r  bibergent;  ber  *ßunft  erfd^eint  bafyer  nadl) 
ber  bred^enben  $ante  ^in  berfd^oben. 

2)ie  33red()ung  ift  um  fo  ftärfer,  je  größer  ber  bred^enbe  Sinfef  be$ 
*ßriSma’3  (ber  SfteigungStoinfef  ber  ©eitenfläd)en),  nnb  je  größer  ber  (SinfattS* 
toinfef  ift. 

170.  ©teljt  man  burd)  ein  SßtUma  nad)  einem  ©egenftanbe 
Ijin,  fo  erlernt  btefer  nach  ber  bredjenben  Äante  fyüt  oerfdjoben; 
bte  fyortjontalen  Simen  erlernen  nad)  berfelben  Äante  §itt  ge- 
frümmt  unb  aufjerbem  mit  farbigen  {Rctnbem. 

171.  2)ur<5)  bas  *ßri$ma  toerben  gelbe  £i$tftraljlen  ftärfer  gebroden, 
af$  rote,  noch  tneljr  aber  blaue  unb  biolette. 

172.  (Sin  tnetßer  8i<$tjfrafy(,  g.  33.  ein  ©onnenjlrabf,  toirb  burcb 
ba$  Prisma  in  eine  Sfteibe  farbiger  ©tragen  bon  betriebener  33re<f)bar* 
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feit  aufgetiJfl,  bie  unmerfltcf)  ttt  einanber  übergeben  (gtg.  67).  — (Sonnen: 
fpeftrum. 

173.  äftan  unterfcpeibet 
im  ©onnenfpeftrum  fieben 
£auptfarben:  tot,  otatXQC, 
gelB,  grün,  fycfthlan , ins 
Btgrölait,  rnolett. 

«ot,  ®elb  unb  Blau  hei* 
ßeu  bic  ®runbfarben ; 9ftifcp* 
färben  finb : Orange  (aus 
Sftot  unb  ©elb),  ®rüu  (aus 
®elb  unb  Blau),  Violett 
(aus  Blau  unb  9iot). 

Bereinigung  ber  priSmati* 
fcpen  garben  gu  2öeiß  (^etoton,  1666)  mittels  beS  garbenfreifels  (ober 
mittels  ber  ©ammellinfe,  § 180). 

174.  3)ie  uatürlicpen  garbeu  ber  körper  erflären  fic^  baburcp,  baß 
Oon  ben  im  toeißeu  Sichte  enthaltenen  farbigen  ©tragen  getoiffe  an  ber 
Oberfläche  ber  körper  refteftiert  ober  hinburcpgelaffen,  bie  übrigen  aber  ab* 
forbiert  toerben. 

(§iu  körper  erfcpeint  rot,  toenn  er  bie  gelben  unb  blauen  ©tragen 
abforbiert,  gelb,  toenn  er  bie  roten  unb  blauen,  blau,  toenn  er  bie  roten 
unb  gelben  ©tragen  abforbiert. 

175.  komplementär*  ober  (SrgängungSfarben  finb  folcpe,  bie 
mit  einanber  gemifcpt  toeiß  geben,  ®riin  unb  rot;  oiolett  unb  gelb; 
orange  unb  blau.  — komplementärfarben  toirfen  angenehm  auf  bas  Huge. 

176.  2)aS  ©onnenfpeftrum  geigt  an  oerfcpiebenen  ©teilen  mehr 
ober  toeniger  gaplreicpe  bunfle  Ouerftreifen , bie  %xannf)ofev^ä)tn 
Sutten  (1814)*). 

2)ie  ©peftra  ber  Planeten  geigen  biefelben  bunflen  Linien,  bie  gijtfterne 
gum  Xt’ti  anbere. 

©lühenbe  2ftetallbrähte,  bas  kalfricpt,  fotoie  bie  ®as*  unb  kergenflamme 
geben  fontinuier  licpe  ©peftra,  b.  i.  ©peftra  ohne  bunfle  Linien. 

177.  2)urcp  Sttetaßfalge  gefärbte  glammeu  geben  ©peftra,  bie  ftatt 
ber  bunflen  mehr  ober  toeniger  ifolierte  hefle  ©treifen  geigen. 

kocpfalg  (Natrium)  geigt  eine  gelbe  D Einie;  Lithium  eine  rote 
gtoifepen  B unb  C;  kaliurn  eine  rote  in  A,  eine  feptoaep  rote  in  B unb 

*)  3m  föot  bie  Linien  A,  B,  C ; im  ®elb  D ; im  ®riin  E ; im  S9Iau  F ; im  Snbigo  Q ; 
im  SBioIett  H. 
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eine  violette  in  H.  u.  f.  io.  3ebeg  $D7etallfatg  hat  fo  an  gang  beftimmten 
©teilen  feine  beftimmten  Reffen  Linien,  fo  baß  aug  ber  $tntoefenheit  berfelben 
in  irgenb  einem  ©beftrum  auf  bag  SBorhanbenfein  ber  geringften©buren 
eine8  $D7etalIeg  ober  feiner  SBerbinbungen  gefdjloffen  to  erb  eit  fann.  ©^eftrals 
^tnalt) fe.  $irdhhoff  nnb  Fünfen  1857. 

(Sehen  oon  einer  intenfioen  Lichtquelle  ©trabten  burdh  bie  ge= 
nannten  farbigenglammen  hinburdh,  fo  abforbi.eren  bie  festeren  bie  gleich* 
farbigen  ©tragen,  nnb  ftatt  beg  fontiuuierlidhen  ©beftrumg  jener  Lichtquelle 
entstehen  an  beufelben  ©teilen  bunfle  ©treifen,  too  bie  farbigen  glammen 
für  fich  helle  erzeugt  hätten. 

§ieraug  fdhließt  man,  baß  bie  graunhoferfdhen  Linien  im  ©onnenfbeltrum 
bon  äftetallbämbfen  herrühren,  treidle  alg  ©onnenatmofbhäre  ben  gltt* 
henbeu  $ern  umgeben.  Slehnlidheg  gilt  bon  ben  gi^fternen. 

1?9^  5lußer  ben  fidhtbaren,  farbigen  ©trahlen  beg  ©beftrumg  hat 
man  arnb  noch  unfichtbare  nachgetoiefeit.  Oie  fchtoächer  bredhenben,  jenfeit 
beg  föot,  finb  rorguggtoeife  Sßärmeftraljlett,  bie  ftärler  bredhenben,  jenfeit 
beg  Violett,  Oorguggtoeife  djemifd)e  ©trahlen.  — ^Photographie)* 

180.  35te  Dort  einem  (entfernten)  tenc^tenben  fünfte  auf 
eine  fatlenben  ©tragen  merben  fo  gebroden,  bafj 

fte  ft  cf)  t)  int  er  ber  Stufe  mteber  in  einem  fünfte  bereinigen.  — 
©ammellinfe,  (bifonbejc,  planfonttej:,  fonfabfonbej:). 

181.  3ft  ber  leudhtenbe  ^3unft  in  ber 
Sldhfe  ber  Linfe,  u.  g.  in  unenbtid)er  (Sntfer* 
nuitg,  fo  fallen  alle  ©trahlen  parallel  auf, 
uub  ber  SBereinigunggpunft  jenfeit  ber  Linfe 
ift  ber  SBrennpunft  (gig.  68). 

182.  2)a§  ©onnenbtlb  erfc^eint 
jenfeit  ber  Stufe  im 
— 33remtgla3. 

183.  mdt  ber  leudßenbe  *ßunft  in  ber  2l<hfe  näher  an  bie  Linfe 
heran,  fo  entfernt  fid)  bag  S3ilb  immer  mehr  unb  fcerfdhtoinbet  im  Unenblidhen, 
trenn  ber  leudhtenbe  Sßunft  in  ben  borberen  SBrennpunft  tritt. 

184.  Oag  33ilb  eineg  ^unfteg,  ber  außerhalb  ber  Hdhfe  liegt,  toirb 
gefunben,  toenu  mau  eiueu  ©traht  burdh  beu  o^tifc^cu  äftittelpunft  — er 
geht  ungebrochen  burdh  — unb  einen  parallel  mit  ber  Stdhfe  giept  — er 
geht  burdh  ben  SBrennputtft.  Oer  Our<hf<hnittgJpunft  biefer  beiben  ©trahlen 
iß  ber  Ort  beg  SB il b eg.  (Sin  Sßunft  oberhalb  ber  SXdhfe  hat  fein  SBilb 
unterhalb  berf eiben  unb  umgefebrt. 

OerSBrennpunft  einer  bifonoe^en,  gleidhgefrümmten  (Slaglinfe  ift  ber  $rüm* 
munggmittelpuutt.  SBei  plan fonbejeen  Linfen  ift  bie  SBrenntoeite  hoppelt  fo  groß 
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185»  23 on  fetjr  entfernten  ©egenftanben  entfielen  jenfett 

ber  8infe  unb  nal)e 
bern  23rennpunft 
feljr  Heine,  um= 
geteerte,  reelle 
23tlber,  bie  mittels 
etneS  ©djirmS  auf* 
gefangen  werben 
fonnen  (§ig.  69). 

186.  3e  näf)er  ber  ©egenftanb  rücft,  befto  rne^r  entfernt 
fiel)  baS  23ilb  unb  befto  größer  wirb  eS. 

tftücft  ber  ©egenftanb  in  ben  oorberen  23rennpunft,  fo  »er* 
fdjwinbet  baS  unenbltdE)  grofj  geworbene  23ilb  im  linenbtidjen. 

187.  S3efinbet  fid^  ein  leudfjtenber  ißunft  innerhalb  ber  33ren litt) eite, 
fo  bibergieren  bte  ©trauten  auch  noclj  jenfett  ber  Sinfe.  @8  entfteljt  fein 
reeteg  SSilb  nteljr;  bagegen  läßt  fid)  riicftbärtg  ein  birtuetteg  S3itb  beg 
tßuntteg  fonftruieren. 

188.  SBefinbet  ft<$ 
ein  ©egenftanb  inner* 
halb  ber  23renn  = 
weite,  fo  fielet  man 
oon  ber  anberen  ©eite 
burdj  bie  Sinfe  hin* 
burdf)  ein  oergröfjer* 
teS,  aufrechtes,  oir* 
tuelleS  SSilb  beS* 
felben  (gtg.  70).  — 
Sitpe. 

189.  3e  birfer  bte  Sinfe  im  $erhä(tni$  $u  ihrem  2)urd)meffer  ift, 
ober  je  ftärfer  bte  Krümmungen  ber  Oberflächen  finb,  befto  ftärfer  ift  bte 
Brechung  burd)  btefelbe,  befto  näher  ift  ber  $8rennf>unft  unb  befto  mehr  Oer* 
grbfjert  erfd)einen  bte  SBifoer  naher  (Segenftänbe. 

190.  fttur  bte  ©trauten,  roetd^e  nafje  ber  Stdfjfe  auffallen,  bereinigen 
ftd&  annätjreub  in  einem  fßuitft.  ©ölten  beuttid^e  SSitber  entfielen,  fo 
ntüffen  bie  8tanbflraf)ten  abgeljatten  werben.  — Sßtenbung  (SBiabbragtna). 

191.  25ie  oon  einem  leudjtenben  fPunft  auf  eine  jtonfau* 
littfe  fatlenben  ©tragen  werben  burdj  bie  23red)ung  nod;  me^r 
btoergent  ober  gerftreut.  3erftreuungSlinfe  (bifonfao,  plan* 
fonlao,  fon»e;rfon!at>). 
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192.  ätudj  parallel  auffaüenbe  (Strahlen  »erben  notb  jerftreut.  33er 

ißunft,  Bott  bem  fte  fyerjufommen 
f dj einen  — wenn  ntan  fie  rücftoärts 
6i§  juni  2)urd?fdjmtt  öerfatigert,  — 
^eißt 3crftrettmtg§1)«ttft,  audj  ne» 
gatiber  ©rennbuntt  (gig-  71). 

193.  3?a8  ©oitnenlulb  er= 
fdjeint  alb  ütrtuelleS  33tlb  tm 
BerftreuurtgSpunft. 

194.  gtüdt  ber  lend)tenbe  $unft 
aus  unenblicber  (Entfernung  ncil^er  an 

bie  $onfaolinfe,  fo  nähert  ftd)  fein  23ilb  innerhalb  ber  23renntoeite  immer 
mefyr  ber  £infe  unb  trifft  mit  tfym  gugleicd  an  ber  Oberfläche  ber  Stufe  ein. 

195*  2)a8  93ilb  eines  fünftes,  ber  außerhalb  ber  ^tc^fe  liegt,  toirb 
gefnnben,  toenn  man  einen  ©trafyl  burdj  ben  obtifd)en  üftittefyunft  unb 
einen  parallel  mit  ber  2lcbfe  jie^t;  ber  erftere  gebt  ungebunden  burd),  ber 
anbere  toirb  fo  gebroden,  als  ob  er  ans  bem  negatioen  SBrennbunft  fäme. 
2)er  2)urcbfcdnitts:punft  beiber  ©trablen  ift  ber  Ort  beS  SBitbe^. 

196*  2)aS  93ilb  befinbet  fid)  ftets  auf  berfelben  ©eite  ber  2tdjfe,  auf 
ber  ber  leudjtenbe  ^ßunft  ift. 

197*  23on  entfernten 
©egenftanben  erhält  man 
anf  berfelben  Seite 
ber  Äonfanlinfe,  innerhalb 
ber  35rennmette  nnb  naf)e 
bem  SSrennpunfte  fl  eine, 
aufrechte,  virtuelle 
SStlber  (gig.  72). 

198*  3e  ndljer  ber 
©egenftanb  rücft,  befto  ndljer  rücft  aucfy  ba§  ftd)  üergrofjernbe 
©tlb  unb  betbe  treffen  gleichzeitig  unb  in  gleicher  ©röfje  an  ber 
Stnfe  ein. 

199*  $ftur  fefyr  fottOergent  auffaUeube  ©tragen  fiitb  nad)  ber  SBredhung 
nocd  fonoergent,  oereinigen  ftd)  aber  tyäter,  als  bieS  ohne  2)astoifd)entreten 
ber  Sinfe  gefcbeben  toäre. 

200*  SRic^t  bloß  Prismen,  fonberit  aucbSinfen  jeigen  bie  (Eegett* 
fiänbe  mit  farbigen  Sttänbent  nnb  bafyer  unbeutlid). 

2>urd)  3ufammcuf cfeung  ber  ©(äfer  aus  gtoei  ©laSarten  oon  oer* 
fcdiebener  garben^erftreunng  (gttntglaS  unb  $ronglaS)  toerben  bie  far* 
bigen  föänber  oermieben  (acfjromatifdhe  ©läfer). 


&ifl.  72. 
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C.  ©ptifiijtf  &pp*v&U. 


201»  2>ie  gupe  ober  ba§  einfache 
äftifroffob  (Vergrößerungsglas)  ift  eine 
@ammet(infe,  meld)e  bie  ©egenftänbe  ver* 
gr’ößert  geigt,  meun  man  lefctere  innere 
halb  ber  Vrennmeite  ^ält  (gig.  73). 
— 2)er  ©ueffaften. 

202.  2)aS  guf  ammengefe^te 
Befielt  aus  gm  ei  am  ©nbe 
einer  innen  gefebtoärgten  fööbre  Befinb* 
licken  ^onvejclinfen.  £>ie  bem  Dbjeft 
gugefebrte  — bas  Objeftiv  — fyat  eine  ge* 
ringe  Vrenmveite,  bie  bem  Hnge  gugemanbte 

— ba$  Dfutar  — fyat  eine  größere  Vrenn* 
meite.  Sftan  erbätt  umgefebrte  Silber. 

2)aS  Dbjeft  muß  fid)  außerhalb  ber 
Vrenntveite,  aber  nabe  bem  Vrennpunft  be* 
finben,  um  ein  vergrößertes  Vitb  innerhalb 
beS  SftobrS  (£ubns)  gu  ergeugen.  S)aS  0fu* 
far  mirb  biefem  Vitbe  fotveit  genähert,  baß 
biefeS  innerhalb  ber  Vrenntveite  erlernt 
unb  fo,  mie  mit  einer  Shi^e,  uod)  mehr  ver* 
größert  gefefyen  tvirb  (gig.  74).  — VeleucbtungS* 
flieget. 

203.  3)as  aftronomifd)e  (fte^Ierf^e 

— 1611)  %txnxfrf)t  bat  ein  Dbjeftiv  von 
großer  unb  ein  Dfular  von  geringerer 
Vrenmveite  unb  ergeugt  umgetebrte  Sßilber 
(gig.  75). 


Srifl.  75. 
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SDurd)  Verlängerung  beS  £ubu3  unb  3tnifcbenf<ba(tung  einer  b ritten 
£infe  toerben  bie  umgetebrten  Vitber  nochmals  umgefefyrt  nnb  erfcheinen  baber 
aufrecht.  £err eftrifdjeS  gentrobr. 

304.  2)aS  ©atileifche  gernrobr  (1590)  unb  bas  £>hentc$la3 
geigen  aufrechte  Vitber,  toas  burd)  eine  als  Dfutar  angetoanbte  $onfat>* 
Hufe  beroirft  toirb  (gig.  76). 


$ifl.  76. 


2)iefe  brei  Wirten  gernrobre  Reißen  Sftefraftoren.  Vei  ben  Sfteflef* 
toren  ober  ©Riegelt  eteffoben  toirb  bas  Vitb  burd)  einen  ^o^If^iegel 
ergeugt. 

305.  3n  97eto* 

'»  / ton’ 8 <©jnegeltes 

w a,"  ^ / lef top  (1672)  toirb 

Ir*  *7  baS  bnrcb  ben  §o \jl* 

flieget  innerhalb  beS 
SubnS  ergeugte  Vilb 
burd)  einen  flehten 
*ptanfbieget,  ber  unter 
45° geneigt  ift,  feittoärtS 
geworfen  unb  mittels 
eines  an  ber  (Seiten* 
Öffnung  angebrachten 
DhtlarS  betrachtet  (gig. 
77).  — (©ucber). 

306.  Vei  ©regorty’S  ©bieg etteleffob  (1663)  ift  ber  §obtfbtegel 
in  ber  Sttitte  burcbbobrt  unb  in  ber  Deffnung  baS  Dfular  angebracht.  3m 
3nttern  beS  £ubuS  ift  nod)  ein  f (einer  §ob(fbie9e(,  beut  erfteren  gegenüber, 
gur  Vergrößerung  beS  VilbeS. 

307.  ^erfchel  fefcte  (1789)  ben  unburchbobrten  £ob(fbiege(  ettoaS 
fdjüef  ein,  fo  baß  er  öon  oorn  bineinfchauen  fonnte,  ohne  bie  einfattenben 
©trabten  gu  btnbern. 

308.  2)ie  CSamera  oBfcura  (ounffe  Kammer)  ift  ein  innen  ge* 
fchtoärgter  haften,  beffen  eine  V$anb  burcbfcheinenb  ift  (mattgefchliffeneS  ©(aS, 
Detyabier  u.  bg(.).  3b  ^ gegenüber  beftnbet  fich  in  einer  ein*  unb  auSfcbieb* 


3riß.  77. 
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baren  Sftöhre  eine  $onoe$linfe,  treibe  bon  fernen  ©egenftänben  oe r* 

fleinerte,  umgefehrte  Bil* 
ber  auf  ber  Sanb  erzeugt.  — 
^otograbbifd)er  9fyharat. 

Sft  bie  anffangenbe  Sanb 
nicht  ber  2infe  gegenüber,  fo 
fann  burd)  einen  fd)ief  ge* 
[teilten  ^lanfbtegel  bas  Bilb 
bennod)  auf  biefelbe  bingelentt 
_ _ 4 toerben.  (gfig.  78.) 

I i 309.  Sill  ntan  bon 

einem  fehr  f (einen  Dbjeft  ein 
großes  SBÜb  haben,  fo  hat  man 
baSfelbe  nur  in  bie  97ähe  beS  BrennbunfteS  einer  ftar!  brechenbeu  ^infe  gn 
bringen;  bamit  aber  bas  Bilb  nod)  hell  genug  erfcheine,  bebarf  es  einer  ftarfen 
Beleuchtung;  biefe  bietet  bie  Saterna  rnagica.  (£ambe,  §ohlftnegel). 
2)aS  Bilb  toirb  in  einem  bmtften  girnmer  auf  einer  meinen  Sanb  aufge* 
fangen  unb  ift  baburd)  fielen  gleichseitig  fidj>tbar.  — 9?ebelbilber. 

310.  Sirb  bie  Santbe  ber  Saterua  magica  burch  bas  Tonnen* 
licht  erfe^t,  b as  mittels  ©biege!  auf  bas  Objeft  geteuft  toirb,  fo  hat  man 
bas  <&onncxiz$iyiitvo^fop+  — §elioftat. 

311.  Sirb  bie  Beleuchtung  beS  Dbjefts  mittels  beS  2)rummonb* 
fchen  $alflichts  (eines  im  ©auerftoff*  nnb  Safferftoffgebläfe  glühenben 
ÄalfcblinberchenS)  betoirft,  fo  hat  man  bas  &pbvozO%t)QmQa&%yiifxoftop+ 


außen,  ber  biolette  nach  innen  gelehrt. 


212.  (gtg.  79). 
£)er  9tegcn&fls 

gen  entfteht  burch 
bie  Brechung  nnb 
Sfteflejcion  ber 
©onnenftrablen  im 
Snnern  ber  Stegen* 
trobfen.  2)er  2D7it* 
telbunlt  beS  farbi* 
gen  BogenS  ift 
ber  ber  ©onue  ge* 
genüberliegenbe 
<ßnnftbeS§immelS. 
rote  ©aum  ift  nach 
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213«.  3n  bem  jutoeifen  fidpbaren  Stfe&enregenlwgen  , lecker 
burdj  $meimalige  Reflexion  ber  ©onnen* 
prahlen  in  ben  Saffertrohfen  entfielt,  unb 
toelcher  ben  §auf)tregenbogen  umfchließt, 
finb  bie  garbeit  in  umgefehrter  Reihenfolge 
geovbnet  (gig.  80). 

214*  tnenfdjlidie  Sluge 

ip  ein  fugeiförmiger  Vorher,  ber  ^luga^f  el , 
ber  Don  einer  feften  toeißen  £>aut(©fle* 
rotifa)  eingef d^toffen  ift.  2)iefe  ift  Dorn 
ftärfer  getoölbt  unb 
burchfidpig : $orn* 
haut  ((Sornea).  2)ie 
toeiße  §aut  ift  innen 
Don  ber  fchtt>ar$en 
Oberhaut  (ShoroU 
bea)  bebeeft , bereu 
gortfefcung  Dorn  bie 
ringförmige  farbige 
Regenbogenhaut 
(gri$)  bilbet.  S)ie 
runbe,  fid)  halb  ber* 
engenbe , halb  ertoei* 
ternbe  Deffnung  ber 
Regenbogenhaut  heißt 
bie  ^ubiHe  ober  ba§ 
©ehloch.  2luf  ber 
gnnenfeite  ber  21ber* 
haut  breitet  fidh  ber 
Dom  §irn  fommenbe  ©ebnerb  (OßticuS)  neuartig  au8:  bie  Re^haut  (Re* 
tina).  2)idjt  hinter  ber  ^upiUe  ift  bie  $rbftalllinfe,  ein  farblofer,  äußerp 
bnrdhfidhttger,  bifonbe^er,  nach  &orn  ettoaS  pacherer  Korber,  ber  bnreh  ben 
©trabtenförßer  (Ligamentum  ciliare)  in  feiner  fenfr echten  Sage  er* 
haften  mtrb. 

S)er  Raum  $toifcben  Sinfe  unb  Hornhaut  ift  mit  ber  toäfferigen 
genchtigfeit  (Humor  aqueus),  bie  größere  hintere  2tugenfammer  mit  bem 
gallertartigen  ©lagförßer  (Humor  vitreus)  auggefütft  (gig.  81). 

215.  3)a§  3ltt<je  ift  eine  (Samera  obfeura;  baljer  ent= 
fteljen  auf  ber  üfte^fyaut  fletue,  umgetefyrte  Silber  bdu 
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benjenigen  ©egenftcinben  ber  Slufjenroelt,  welche  t£)re  ©tragen 
burct)  bie  Pupille  tn  bab  innere  beb  Slugeb  merfen. 

216.  SDarnit  oott  fernen  Eegenftänben  bas  23ilb  nicht  fcfyon  fcor 
ber  $fte(3haut,  Don  fefyr  nahen  hinter  berfelben  entfiele,  haßt  ftd^  bas 
2lnge  beit  Derfchiebenen  Entfernungen  an,  inbem  bie  Sinfe  fidj  balb  mehr 
halb  weniger  friimmt.  ^Cccump&atüm  beS  2lugeS  mittels  beS  Eiliar^äftuSfelS. 

217.  S)ie  normale  2Beite  beS  b entließen  ©ehens  Beträgt  etma  24°^. 
©ie  ift  geringer  Bei  $ur 3 fid^tig en  (äfttyobifchen),  größer  Bei  älteren  Renten, 
ben  2Öeitfid)tigen  OßreShtyobifchen). 

S)er  ^urgfic^tige  Brandt  eine  ^onfabbrille,  ber  2öeitfichtig  e 
eine  Äonoe^b rille,  nm  ben  Mangel  beS  $ugeS  auSzugfeichen. 

218.  SDie  Sichtern})  finbung  berfchminbet  nicht  zugleich  mit  ber 
■Sichtquelle.  Einen  fchitell  Betoegten  $ör})er  glanBt  man  baher  gleichzeitig 
nuf  bem  ganzen  Sßege  zu  fefyen.  — Elühenbe  $ohle. 

2htf  ber  £)auer  beS  Sid^teinbrucfö  Beruht  ber  garBenfreifel,  bie 
^h^umatro^en,  bie  ftroBoffo^ifdhen  ©Reiben  (bas  SebenSrab). 

219.  Ein  heller  Eegenftanb  auf  bunflem  Erunbe  erfdheint  größer, 
ein  bnnfler  Eegenftanb  auf  hellem  Erunbe  erfdheint  Heiner.  Srrabiation. 

220.  Sftan  fteht  mit  Bei  ben  klugen  einen  Eegenftanb  einfach, 
toenn  Beibe  SJugenachfen  auf  benfelBen  gerichtet  ftnb  nnb  baburch  bie  Silber 
entfhrechenbe  fünfte  ber  Sftefchuut  treffen  — fonft  bo^elt. 

221.  2)te  ©röfse  etneb  ©egenftanbeb  beurteilen  mir  nad) 
bem  ®el)tomtfel.  SDtefer  roirb  Don  jmei  Sintert  gebtlbet,  bie 
non  einem  fünfte  im  Singe  (bem  Äreujungbpuntte)  nad)  ben 
©nbpunften  beb  ©egenftanbeb  gehen. 


222.  Sitte  ©egen* 


ftanbe,  »eldje  unter 
bemfelben  SBintel  ge* 
feljen  »erben,  erlernen 
gleich  grof).  ©leid) 
grofje  ©egenftänbe  er* 
fcC>einen  baher  ungleich, 


Si8-  82. 


menn  ftc  ungleich  entfernt  ftnb.  (gig.  82).  — Läuferreihe,  Slttee. 

— fPerfpeftine. 

223.  SDerfelfee  Eegenftanb,  in  berfelBen  Entfernung,  erfdheint  uns 
halb  größer,  Balb  Heiner,  je  nachbem  mir  ihn  entfernter  ober  näher  glauben. 

— ©onite  unb  Hftonb  am  Horizont. 

224.  2)ie  9?e£hautBilber  naher  Eegenftänbe  ftnb  in  beiben  klugen 
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ni<bt  fongruent  — mit  bem  regten  $uge  fiebt  matt  etmaS  mehr  oon  ber 
regten  ©eite  beS  Färbers,  mit  bem  tinfen  ettoas  mehr  oon  ber  litt  fett 

©eite  beSfetben.  — $ör= 
bertiebeS  ©eben.  — ®te? 
reof top,  (gtg.  83.) 

225.  £ro£  ber  febr 
fteinen  unb  umge* 
feierten  SBtlber  auf  ber 
^e^b^nt,  feben  mir  bie 
®egenftänbe  in  natiir* 
lieber  ®röße  unb  auf* 
recht,  toeit  uns  oon 
3ugenb  auf  ber  £aft* 
finn  leitet,  bie  Verhält* 
niffe  richtig  3U  beurteilen, 
unb  meil  fieb  alles  in 
gleicher  Seife  umfebrt. 

226«.  gur  (Srftä* 
ruug  ber  Sicbterfcbei* 


$ig.  83. 


nungen  nahm  man  früher  (Dtemton)  bie  ©manattDnö  s Xfycovic  ober 
SmiffionS^beorie  an,  monaeb  ber  teuebtenbe  Äbr^er  gemiebttofe  (imbonbe* 
rabete)  Sicbtmaterie  mit  ungeheurer  ©ebneftigfeit  auSfcbteubern  foftte. 

3e£t  gilt  bie  oiet  toabrfebeintiebere  Itttöutaiiattä  s eorie  ober 
SBibrattonS^bcorie  (§ubgenS),  toonaeb  ber  bureb  bas  ganje  Settaß  oerbreitete 
2letber  bureb  ben  teuebtenben  Färber  iu  meUeufbrrnige  (Srfebütte* 
rungen  oerfefct  toirb,  bie  bann  in  bem  beleuchteten  Korber  gleichartige 
©cbmingungen  erregen. 

227.  2)ie  ©ebmingungen  beS  letberS  merben  als  tranSOerfale 
angenommen.  2>ie  oerfebiebenen  gar  ben  merben  burd)  oerfebiebene  Seilen* 
längen  Oon  oerfebiebener  ©cbmingungsbauer  erzeugt. 

2)ie  roten  ©trabten  befi^en  bie  größte,  bie  oiotetten  bie  fleinfte 
Seitenlange  unb  ©cbmingungSbauer. 

9t  ot  macht  in  ber  ©efunbe  395,  Violett  756  ^Billionen  ©ebtoin* 
gungen.  (Sine  Sellenlänge  beträgt  im  9t ot  768,  im  Violett  397  Milliontel 
Millimeter. 

228.  gnterferenj  beS  Siebtes.  Snterferenjfarben  bünner  §8Iätt<ben. 
Beugung  beS  Siebtes  (©iffrattion).  ^olarifation.  2)obbeIbrecbung. 
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V.  Äbfdjmtt. 

f?<m  bet:  betone. 

239»  (Stneit  ßitftanb  ber  $örf)er,  oevtnöge  beffen  fte  in  eigentiiut* 
lieber  SCBeife  auf  unfer  ®emeingefiibt  mirfen,  nennen  mir  äöärme+ 

2)er  ^b^ere  ober  geringere  ®rab  ber  2öärme  eines  ^ör^erS  t>eißt  feine 
£etnberatur. 

230+  33erüf)ren  ft<ä>  jtnet  Äörper  üon  er fd) (ebener  £em= 
peratur,  fo  finbet  eine  2tu§gtetd)ung  ber  Sßcirme  ftatt. 

231+  2)ie  Verbreitung  ber  VMrnte  gefebiebt  teits  burd?  Leitung, 
teils  bureb  ©trabtung. 

©Ute  äöärmeleiter  finb  BefonberS  bie  9D^etatte  f u.  3.  in  fotgenber 
Drbnung:  ©Über,  $ubfer,  ®otb,  3inf,  @ifen,  Vtei,  ^tatina. 

fyledjte  Setter  finb:  §0(3,  ©trob,  ^etsmerf,  VSotte,  gebern,  auch 
bie  gtiiffigfeiten  nnb  bie  ®afe.  Von  (enteren  ift  Sßafferftoff  ber  befte. 

232.  Äorper  oon  gleicher  Temperatur  füllen  ftc£>  un= 
gteid)  warm  an,  wenn  fte  ungleiches  ßeitungsWermogen  ^aben. 

233.  2)ie  Sßärmeftrabien  oerbatten  ficb  toie  bie  £id)tftrabten.  ©ie 
pf(an3en  ftdb  bureb  ben  tuftteeren  Sftaum  unb  bitrd)  biatbermane  (b.  i. 
VSärnte  burcfjlaffenbe)  Färber  fort,  toerben  oon  anberen  Wölpern  teitmeife  ober 
gan3  abforbiert,  mobureb  biefe  ficb  ermannen,  merbeit  enbticb  auch  re* 
fleftiert  unb  gebrochen.  — Vrennfbieget,  Vrennbunft,  VrenngtaS,  Vrenn* 
tinie  (fauftifebe  Sinie). 

234.  giudjt  alle  marmen  Äörber  b^Ben  gleiches  ©trabtungSOer* 
mögen.  Sftaube  unb  b unfte  Ä’örber  ftrabten  mehr  SBärme  aus,  als  glatte 
uub  fyette.  3ene  b^ben  gteid^eitig  ein  größeres  SlbforptionSöermögen 
atS  biefe. 

235.  ©ntd?  Buna^me  ber  Söärme  werben  bie  Äßrper 
auägebefynt,  burd)  Dlbnaljme  berfetben  (Äälte)  jufammen* 
gejogen. 

§efte,  fyarte  Äörper  werben  burcf)  er^ö'Ejte  Temperatur  meift 
weich,  flüfftg,  enbltcC)  luftförmig.  (3Bacf)S,  9JtetaHe,  ©iS.) 

236.  Bur  9Jteffung  ber  Temperatur  bient  ba§  Thermo* 
metee  (§tg.  84  [auf  Seite  48]).  (£)uecffilber=,  2Beingeift=,  2uft= 
tf)ermometer.  — 2)rebf>el  1630). 
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33etm  S^eraometer  nad)  R4aumir 
(1725)  {ft  ber  gunbamentalabftanb  jttnfdjen 
bem  ©efrierpunft  uttb  bem  @iebe= 
pun!t  beg  SBafferg  in  80°  geteilt;  bei 
©elf tu§  (1742)  tft  biefer  $bftanb  in 
100°  unb  bei  galjrenljeit  (1709)  in 
180°  geteilt. 

R.  jäf)It  non  0 big  80°,  0.  »on  0 
big  100°,  F.  non  32  big  212°. 

S)ie  Leitung  wirb  über  ben  @tebe= 
punft  btttaug  unb  unter  bem  ©efrierpunft 
fortgefefjt  nnb  bie  ©rab  unter  0 mit 
— (minus)  bejeidjnet  (Äälte=@rab). 

23 7.  ftdf)  bie  ©rabanjalfl  ber  brei 

rerfdjiebenen  2^ermometer=  ©taten  wie  4:5:9 
rer  batten  unb  F.’g  StutCpuntt  unt  32°  tiefer  liegt, 
fo  ergiebt  ftdj: 

n°  E.  = 5/4  n°  C.  = 9/4  n°  + 32°  F. 

n°  C.  =4/sn°R.  = % n°  + 32°  F. 

n°  F.  ==  % (n  — 32)°  R.  = 5/9  (n  — 32)°  C. 


gig.  85. 


238«  gi'tr  £emf>eraturen  bi«  360°  ift  Ouedftlber  geeignet; 
für  $£emf)eraturen  über  ben  ©iebefmnft  be«  Duedfilber«  binar« 
bebient  man  fidj  be«  Sufttbermometer«.  — ißtyrometer. 

S3et  — 38,2°  C.  gefriert  ba«  Cuedfttber;  noch  niebrigere 
2temf>eraturen  werben  mit  bem  Sßetngeifttbermometer  gemeffen. 

239.  Ser  Xfytxmomctvo$vapf) , melier  bas  ^ 
murn  unb  Minimum  ber  Semheratur  fixiert,  Befielt  aus 
einem  DuetffilBer  * unb  einem  Sßeingeiftt^ermometer  in  hon* 
gontater  Sage.  Sn  jenem  mirb  ein  ©tahffHft  Bis  gunt 
Sftapmum  fcorgefchoBen  nnb  Bleibt  Beim  ßnriitfge^en  bes  Ouecf* 
fUBerS  bort  liegen.  Sn  biefem  mirb  ein  (SHaSftäBchen  mit 
bem  fattenben  Seingeift  guriidgegogen  unb  Beim  ©teigen  nicht 
mitgenommen,  Sftutherforb. 

240.  stuf  ber  Ungleichheit  ber  $u8behnung  be8 

©ta hl 8 unb  3 in! 8 Beruht  bas  ttttb  ÄfltttpettfatiflttSs 

ptnteL  ®ig.  85.) 

Ser  2lu8behnung8*$oef  ficient  (bie  3<*h^  toetche  an* 
gieBt,  um  ben  miemelten  Seit  feiner  Sänge  ein  ©taB  ftch  aus* 
behüt,  menn  feine  Semheratur  oon  0— *100°  fteigt)  be8  (Sifenö 
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ift  0,0012,  be8  ®ofbe§  0,0015,  be€  $u£fer$  0,0017,  be§  ©ilberg 0,0019, 
be§  3inf8  0,0029.  — SDte  © a f e tyabett  alle  einen  nnb  benfelbert 
bel)ttung8*$oefficienten. 

241.  33on  ben  flüfftgen  Körpern  beft|t  SBaffer  bie 
@igentümlicf)feit,  bafj  e§  ftpon  bet  4°  0.  bie  grofjte  2)id)tig= 
fett  l)at  ttttb  bet  wetteret:  fHbfüljlung  fid)  wieber  autsbelfttt. 
£>al)er  fcbwimmt  @tb  auf  SBaffer;  baljer  frieren  fteljenbe  @e« 
wäffer  an  ber  5D b er f I a dft e ^u,  wäfyrenb  ba§  SBaffer  unter  bem 
@tfe  fiep  nur  wenig  unter  4°  abfüplt. 

242.  2)ie  metflen  feften  $br£er  gelten  bet  einer  beftimmten  £em* 

£eratur  in  ben  flüff  igen  51ggregatjuftanb  über.  2öal)renb 

be8  ©cfymeljens  bleibt  bie  Temperatur  unöeränbert. 

243*  ©cpmel^piinfte  einiger  Körper: 


Duedfilber  . . 

— 38,2°  C.  SBlei  .... 

O 

O 

CO 

co 

m 

0 amt 

. . . 360 

Xaia 

40  ©über  . . . 

. . . 1000 

2öad)S  .... 

68  Tupfer  . . . 

. . . 1050 

©d)mefel  . . . 

113,6  ©ußeifeit  . . 

. . . 1200 

Bimt 

230  ©otb  . . . 

. . . 1200. 

244.  Ter  ©d)mel3punft  ber  SftetalHegierungen  ift  in  ber  lieget  nieb* 
riger,  als  ber  ber  Sttetatte,  aus  melcpem  fie  gemixt  finb.  Sftofe’S  Metall, 
(fte^e  Slnpang  § 42.) 

SBie  2öaffer  bei) nt  fid)  and)  2BiSmut  im  Slugenblicfe  beS  (£x* 
ftarrenS  aus. 

245.  @ef)t  ein  Körper  au§  bem  feften  in  ben  flüfftgen 
Slggregatjuftanb  über,  fo  entjiept  er  feiner  Umgebung  Söärme; 
er  erzeugt  bagegen  Sßarme,  wenn  baö  Umgefeprte  eintritt.  — 
^cfjmel^Söärme.  [grete  unb  gebunbene  (latente)  SBarme.] 

246.  ®a  ©a  tjtöfungen  bet  einer  niebereren  Temperatur  gefrieren, 
at«  reine«  SBaffer,  fo  fcfnniljt  ein  ©ernifcb  au«  ©t^ttee  unb  ©atj  unb  ent» 
jielft,  beim  Uebergang  au«  bem  feften  in  ben  flüfftgen  3uftal'b,  ber  Um» 
gebung  SBärme.  fäierburtü  fann  eine  anbere  glüffigleit  3 um  ©efrieren  ge« 
bracht  «erben.  — Äättemifc^ungen.  ©efrorene«. 

247.  3)er  Uebergang  au§  bem  flüfftgen  Buftanb  in  ben 
luftförmigen  peifjt  Sßcrfcampfmtg.  ginbet  bieg  nur  an  ber 
Dberflatpe  ftatt,  fo  nennt  man  e§  SSetrfounftmtg;  gefepiept  e8 
bet  erpöpter  Temperatur  unb  unter  lebhafter  ©ntwicfelung  non 
SDampfblafen  in  ber  ganzen  glüffigfeit,  fo  peipt  e§  Sieben. 

248.  3ebe  gtüffigfeit  bat  ihren  beftimmten  ©iefccpunft,  unb  biefe 

Simon,  tpftfit.  3.  Stuft.  4 
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Temperatur  Meifct  wäfjrenb  beS  ©tebenS  mtöeranbert.  giir  Sffiaffer  tfl  btefer 
©iebepmtft  beim  mittleren  SSarometerftanb  (760mm)  100°  C. 

349,  Unter  geringem  Suftbrncf  (auf  ^o^en  bergen,  unter  ber  2uft* 
pumpe,  im  luftleeren  Sftaum  be8  sßuf$batnmer$)  ftnbet  ba§  @ieben  bei  einer 
niebereren  Temperatur  ftatt.  91uf  bem  9ttt.  53fanc  bei  86°  C. 

250.  53 ei  größerem  £uftbrucf,  im  fuft* 
biept  berfepfoffenen  (Sefäß  — 

— (gig.  86),  fann  baS  Sßaffer  tneit  über  100° 
erbiet  merben,  ohne  ^u  fieben.  Ter  Trucf  t>e$ 
am  (Sntmeicben  gebinberten  SBafferbampfeS 
mad^t  eine  meitere  Tampfbifbung  unmöglich. 
@icberbeit§*53entU. 

251.  2ßte  beim  ©djmeljett  feftet 
Körper,  fo  mtrb  auch  beimSSerbunften 
füt  jfiger  Körper  bet  Umgebung  2Bät= 
me  entzogen.  £?erbmtftung§fatte. 

252.  (Sin  abgefdjloffener  SKaum  fann  bei 
einer  beftimmten  Temperatur  nur  eine  be* 
ftimmte  Üftenge  2Bafferbampf  (in  ®a$form) 

(Sättigung  guten  ge.  Ter  überfebüffige  Tampf  fc^Iägt 

genfterfepibeiß. 


$tä.  86. 


in  ftd^>  anfnebmen. 

ftcb  an  falten  ©egenftänben  in  fteinen  SLrö^>fd^ert  nieber.  Tau. 

— Taupunft. 

253.  3e  böber  bie  Temperatur  ber  £uft, 
befto  mehr  Sßafferbampf  berrnag  fie  in  ftcb  auf* 
geföft  gu  erbalten.  (53ergt  § 109). 

gur  53eftimmung  beS  geucbtigfeitggebaftg  ber 
Suft  bienen  bie  ^tycjrflmeter.  — $aar*§b* 
grometer  (Saussure).  5fetber*§bßromeier  (2>a* 
nieft).  ^Pfbcbrometer  (Sluguft). 

254.  Tie  im  2Öafferbampf  enthaltene 
(latente)  2öärme  tbirb  bei  ber  SBerbicptung  ($on* 
benfation)  beöfefben  mieber  frei.  &eftittathm. 
Sie  mirb  jum  Trocfnen,  ^eijen  unb  $o* 
eben  benu^t;  bie  Spaunfraft  be$  Tarn* 
pfeS  bient  als  betnegenbe  $raft  in  ber  Kampfs 
mafdjiitc.  (gig.  87.)  (Salomon  be  (Sans  1615. 
Sabarp  1688.) 

255.  ©et  bet  atmofptjärtfdjett 
Stampf  mafdjttte  (Stewcomeu  1705)  mirb  bet  Äolbett  be§ 
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35ampf ctylinberS  mittels  beS  non  unten  einftrßmenben  2)am= 
pfeS  gehoben  unb,  nad)  Äonbenf  ierung  beS  2)am:pfeS  (burd) 
©infpriijen  falten  SBafferS),  burcfy  ben  SDrucf  ber  2ltmofpl)cire 
niebergebrücft.  SDie  auf*  nnb  abgefyenbe  Bewegung  beS  ÄolbettS 
bringt  mittels  eines  23alancterS  eine  äf>nlid)e  Bewegung  in  einer 
plumpe  ferner  unb  fßrbert  baS  ©rubenmaffer  aus  ben  Äol)len= 
bergmerfen. 


gifl.  88. 


256.  23ei  ber  boppeltwirfenben  SSatt’fdjc»*  ®ont4if= 
mafd)ittc  (gig.  88)  tritt  ber  £>ampf  erft  in  einen  25ampf= 

4* 
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faften  unb  n?trb  »on  ljtet  mittels  eine§  @d)ie6er»entil§  ab= 
wed)fetnb  über  unb  unter  ben  Äolben  tu  ben  (Stylinber  geführt, 
(gig.  89.  90.)  ©chieberfteuerung.  @,rcentrifcf)e  @d)etbe. 


s?ig.  89.  gig.  90. 

$Dte  auf=  unb  abgefyenbe  Äolbenftange  bewegt  ben  Ba= 
lancier  unb  btefer  mittels  ber  ipteuelftange  ba§  ©cfywung= 
rab,  welkes  bte  Bewegung  burd)  3af>ttr<*ber,  Sßeltenleitung  unb 
9itemen|'d)  eiben  fortpflanjt. 

3)amit  bte  Äolbenftange  in  ber  @topfbüd)fe  fenfrec^t  ge= 
füt>rt  werbe,  finb  oerfd)iebenartige  Vorrichtungen  in  Slnwenbung, 
u.  a.  baö  Sßatt’fcbe  Parallelogramm  (1763). 

Bur  Erhaltung  einer  gleid)mä|tgen  Bewegung  beä  ©t^wung» 
rabe§  bient  ber  Vegulator.  — ©ic^erbjeitöüentile. 

357.  2öirb  ber  verbrauchte  £)ambf  in  einen  $onbenfator  geleitet 
unb  bort  verbietet,  fo  Brauet  ber  betvegenbe  2)atnbf  feine  febr  große  ©bau* 
unng  $u  ^aben.  9Zieberfcrud?mafcf)üte* 

SBtrb  fein  $onbenfator  angetranbt,  fo  b<*t  ntan  eine  &od)bvu& 
2ofomotive  (g-ig.  91).  (©tebbenfon  1829). 

(Sine  auf  einem  Sßagen  gebaute  unb  baburd)  tranSbortable  2)ambf* 
mafchtne  beißt  Sofcmurtrile* 


258*  m\ä)t  man  gtoei  gleichartige  Korber  von  gleicher  Sftaffe, 
aber  vertriebener  £emberatur,  fo  giebt  ber  eine  genau  fo  viel  SBärme 
ab,  als  ber  anbere  gewinnt,  nitb  bie  £emberatur  ber  üftifcbung  ift  baS  aritb* 


metifcbe  Spittel  aus  ben  beiben  £emberaturen;  atfo 


n°  + m° 
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359.  gKiföt  man  bagegen  gtoei  berfdpiebene  Körper  bon  gtei(per 
Sftaffe  unb  berfdpiebenen  Temperaturen,  fo  ift  bie  Temperatur  ber  äftifdpmtg 
uicp  t bas  aritpmetifdpe  Mittel  Waffer  bcu  10°  mit  Terpentinöl  bon  60° 
gemifept,  gieBt  g.  33.  eine  Sftifdpung  nidpt  bou  35°,  fonbern  bon  24°. 

Um  Gaffer  bon  10°  auf  24°  gu  Bringen,  ift  eBenfo  biet  Wärme  nötig, 
at§  um  Terpentinöl  bou  24°  auf  60°  gu  Bringen.  Um  bie  Temperatur  beS 
SBafferö  um  1°  gu  erpöpeu,  gepört  atfo  eBenfo  biet  Wärme,  als  um  bte  Tem* 
peratur  beS  Terpentinöls  um  24/r°  gu  erpöpeu. 

Gaffer  pat  eine  24/7mat  fo  große  Sß&rmefapacitat  ober  fpeci* 
fifdpe  Wärme  als  Terpentinöl  Tie  beS  DuecffitBerS  ift  nur  V35  bou  ber 
bes  WafferS. 

260.  Tie  fpeciftfdje  äSärme  eines  ©toffes  ift  bie  3apt  ber 
Wärmeeinpeiten  (GEatorien),  bie  erforbertiep  fiub,  um  bie  Temperatur  bon 
1 ©ramm  ber  ©uBftang  um  1°  gu  erpöpeu. 

3US  Wärmeein  p eit  gilt  bie  Wärmemenge,  bie  bie  Temperatur  bou 
1 ©ramm  Waffer  um  1°  erpöpt. 

äftitttere  Wärmefapacität  einiger  Körper: 

Waffer 1 ©ifen 0,114  ©olb . 0,032 

SUfopol  ....  0,602  Tupfer 0,095  33tei 0,031 

Terpentinöl  . . 0,440  ©itBer 0,057  DuecffitBer  . . 0,028. 

261.  Tie  fpecififcpe  Wärme  ber  einfadpen  ©afe  ftept  im  umgefeprten 
33erpättniS  iprer  Ticptigfeit.  ©leidpe  Volumina  berfepiebeu  bidpter  ©afe 
erforberu  atfo  ’gteiep  biet  Wärmeeinpeiten , um  ipre  Temperatur  um  gleidp 
biet  ©rab  gu  erpöpen. 

262.  Tie  borgiigtidpfte  äöctrmequelle  ift  bie  ©onne,  (§ppotpefe 
bou  ber  ©ntftepung  berfelBen  unb  ber  ^ßtaneten  — $ant  unb  2a  ^3tace); 
bann  bie  in  iprem  3nnern  feurig** ftüffige  ©rbe,  mo  bie  Temperatur  Bei 
je  ettoa  37m  toadpfenber  Tiefe  um  1°  gunimmt.  33oprtödper.  3trtefifdpe  33rumten. 
£eiße  Duetten  (^artsBaber  ©prubel  60°  R.). 

Tie  ©rbe  pat  in  piftorifdpen  ßeiten  feinen  merftidpen  Wärmeberluft 
erfapren;  bie  ©onne  füprt  ipr  eBenfo  biet  Wärme  gu,  toie  fie  burdp  2tuS* 
firaptung  in  ben  Wettraum  bertiert. 

363.  außer  biefen  foSmifcpett  Wärmequetten  gieBt  es  uodp  tue* 
dpauifdpe,  burdp  Trucf  (©toß)  unb  SReiBitng  perborgeBradpte  — burdp  lotn* 
preffiou  ber  2uft  mirb  im  pneumatif  dpeu  5 euer  ge  ug  ©eptbamm  ent* 
giinbet  — unb  dpemifepe,  burdp  33erBinbung  ber  ©runbftoffe  namenttidp  mit 
©auerftoff  (Djcpbation),  SBerBrennung.  3lnimalifdpe  Wärme. 

3tudp  bie  Wärme*©rfdpeinungen  toerben  burdp  bie  UnbutationS*Tpeorie 
erttärt.  (§  226.) 


55 


Üteteorologifrt)e  oöet  löUtmutgs-CErfdjjmtmtgen. 


264.  Sie  ©onne  ermärmt  bie  oerfcbiebenen  Sette  ber  (Srboberftäche 
in  ben  toerfchiebenen  SageS*  unb  3abreS3eiten  febr  ungletd). 

3e  fyöfytx  bie  ©onne  über  bcm  ^origont  fte^t f befto  mehr  ©trabten 
fallen  auf  einen  gleichen  gtächenraum.  Saber  bie  Abnahme  ber  2Bärme  nach 
ben  fßoten.  — gonen. 

Sas  Sfta^imum  ber  Sßärme  an  jebern  Sage  ift  gegen  2 Ubr  nad)* 
mittags,  bas  in  jebern  3abre,  für  unfere  $emifbb<ire , (Snbe  3uti,  immer 
naebbem  ber  böcbfte  ©taub  ber  ©onne  bereits  Übertritten  ift. 

SaS  b^be  äftaß  ber  ©ommertoärme  folgt  1)  aus  bem  hoben  ©tanb  ber 
©onne,  2)  aus  ber  anbauernben  (Sintoirfung  berfetben  an  langen  Sagen, 
3)  ans  bem  geringen  SBärmeoertuft  in  ben  fur3en  Wachten. 

Sie  intenfioe  SEßinterfätte  enttyringt  ans  ben  untgef  ehrten  Urfachen. 

265.  Mittlere  SageS*,  äftonats*,  unb  3abreStoärme.  (Sfotbermen.) 
— Mittlere  ©ommertoävme.  (3f  oberen.)  — Mittlere  üßintertemberatur. 
(Sfochimenen.)  Mittlere  3abreStoärme  in  Berlin  7,18°  R. 

kontinentales  unb  ©eeflima.  Abnahme  ber  Sem^eratur  mit  ber  (Sr* 
bebung  über  bem  äfteereSfjneget.  Sem^eratur  beS  (SrbbobenS. 

266.  Surch  bie  ungleiche  (Smärtnung  ber  Suft  entftebt  eine  S3e* 
toegung  berfetben,  inbem  bie  füttere,  biedere  Suft  bie  toärmere,  leichtere  fcer* 
brängt.  2uftftrömuugen  ober  Sßtttbe. 

3n  küftengegenben  regelmäßige  ©eeminbe  am  Sage  unb  Eanbminbe 
beS  Nachts. 


267.  Surch  bie  bauernbe  (Srtoärmung  ber  Suft  in  ber 
beißen  30tte  fteigt  hier  bie  Suft  forttoäbrenb  f entrecht  in  bie 
Mi  §öbe,  toäbrenb  oon  ben  fßoten  bie  $Pnlarfträme  nach  bem 
Äquator  bitxgieben. 

Sie  auffteigenbe  toarme  Suft  fließt  bann  oben  3u  beiben 
©eiten  ats  ^quatorialfträme  nach  ben  fßoten  3U  ab. 

^tebntich  ift  ber  Vorgang  im  (Stytinber  einer  brennenben 
Samfe  (gig.  92). 

Surch  bie  5Xchfenbreb>ung  ber  (Srbe  fcon  2B.  nach  £>.  fcer* 
manbett  fid)  ber  nbrbtiche  fßotarftrom  ans  einem  Worbminb  att* 
mäbtich  in  einen  Worboft*  unb  Dfttoinb,  ber  fübtiche  fßotar* 
ftrom  ebenfo  in  einen  ©üboft*  unb  Dfiminb , fo  baß  um  ben 
Äquator  herum  ftets  ein  ©ftnrinb  toebt.  ®er  untere 
ähnlicher  Sßeife  toertoanbett  fich  ber  nörbtiche  5tqnatoviatftrom  in 
einen  ©übtoeft*  unb  ber  fübtiche  in  einen  Worbmefttoinb.  ®er  nfcere 
£abtety  1735.  (Sürtet  ber  (Satmen  (2öinbftitlen). 


Orig.  92. 


3n 
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2)ie  $quatoriatftröme  fenfett  fic^  in  bcn  gemäßigten  ßonen  gur  ®ü>e 
herab  unb  fließen  bann  neben  ben  ^otarftrömen  — in  entgegengefe^ter  Rid)* 
tung  — her,  fo  baß  an  einem  Drte  halb  ber  eine,  halb  ber  anbere  vorberrfcbt. 

2>urcb  biefe  2Binbe  toirb  bie  ber  geograbbißben  Sage  eines  DrteS  ent* 
fbred)enbe  £emberatur  toefentlid)  mobificiert.  — 2)ove’s  Söinbbre^ung^ 
gefe^:  Rorb,  Rorboft,  £)ft,  ©üboft,  ©üb,  ©übmeft,  2öeft,  Rorbmeft,  Rorb. 

268*  ficb  bie  mit  Söafferbambf  gefättigte  Suft  ab,  fo  fonben* 

fiert  fid)  berfefbe  gu  feinen  SöafferbfäScben  (fünften),  bie  an  ber  ©rboberfläcbe 
als  Sichel,  in  Oberen  Legionen  als  S&olten  erfc^einen.  — gebermolfe, 
§aufenmoffe,  ©cbidjtmolfe,  Regentoolfe. 

269.  Sirb  ber  Rieberfdjttag  beS  2BafferbambfeS  fo  reid^tid^  f baß  er 
gu  fcbtoer  mirb,  um  fid)  in  ber  Suft  gu  batten,  fo  fällt  er  als  Sieben  ber  ab, 
beffen  Srobfett  fidf)  beim  Durchgang  burd)  bie  mit  Söafferbambf  gefättigte 
Snft  immer  mehr  vergrößern.  — Regenmeffer.  3n  Berlin  beträgt  bie  jäbr* 
liebe  Regenmenge  58  cm. 

270.  ©inft  bie£em* 
beratur  ber  Suft  unter 
ben  ©efrierpunft , fo  er* 
ftarrt  ber  ficb  fonbenfte* 
renbe  Söafferbampf  gu 
$ig.  93.  nabelförmigen  (Sisfrp* 

ftatten,  bie  ficb  gu  fed)S* 

ßrabtigen  ©ternen  verbinben:  ®d)ttee.  (gig.  93.)  ©djmeegrenge.  girn. 
©letfcber.  — 3)er  ©rinbeftnalb*©letfcber  iu  nur  1000m  SReereSböbe. 

©raube tu,  gefcbmolgene  unb  mieber  gefrorene  ©djneeftocfen ; unb 
&a$el,  belieb  erftarrte  Regentropfen,  um  bie  fid)  beim  gatten  burdj  feuchte 
Suft  febatenförmige  ©isfebiebten  hüben. 

271.  Smrcb  bie  nächtliche  2öärme* 
ftrabtung  bei  heiterem  §immel  fühlen 
ficb  Prüfer  unb  raube  ©egenftänbe  bis 
unter  ben  Saupunft  ab,  fo  baß  ber 
Söafferbambf  ber  Suft  ftcb  iu  tropfen 
an  biefetben  anfe£t:  Sei  be* 

beeftem  Fimmel  taut  es  nicht,  (gig.  94.) 
©inft  bie  Temperatur  ber  ©egenftänbe  unter  ben  ©efrierbunft,  fo  ent* 
(lebt  Steif.  — Za u unb  Reif  an  ber  ©rboberfläcbe  eutfbreeben  bem  Regen 
unb  ©ebnee  in  beeren  Regionen. 


w 
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YL  Äbfdjmtt. 


ftont  ^Trtöneti$mttö. 


272.  ©etmffe  ©genfdfaften  ber  Leiber,  wie  fie  }uerft  an  einem  bet 
ber  @tabt  9ttagnefia  gefnnbenen  ©fetter,}  mafyrgenomraett  mürben,  nennt 

man  tnagnetifdje. 

273.  ©er  €0tag rtetetfenftetn  ober  ber  «atürlidje 

SSJiagitet  jte^t  ©ijen  (Kobalt,  ffttcfel  u.  $.)  an,  u.  j.  am  ftär£= 
ften  an  jwei  gegenüberltegenben  ©teilen,  meiere  bie  be§ 

SSJlagnetS  £)et§en. 

©egen  bie  9Jtitte  I)tn  wirb  bie  Einziehung  immer  fdjwächer 
— SnbifferenjfteHe.  Armatur  be8  fötagnetS. 


t?ig.  95. 


274.  ©nreb  23e= 
ftreic^en  mit  einem 
natürlichen  Sölagnete 
werben  au§ ©ta^l 
(in  ©tab=,  |)ufeifen= 
ober  fftabelform) 
fünftlidje  9Jiag= 
tteie  (§ig.  95)  hergeftetlt,  bie  biefelben  ©tgenfehaften  wie  jener 
haben,  (©infacher  ©trief),  fDoppelftrtd).) 

275.  ©in  in  horizontaler  Sage  frei  be= 
weglidjer  fJJiagnet  richtet  ben  einen  $)ol 
ftetS  nach  korben,  ben  anberen  nach  ©üben. 
Süorbpol.  ©übpol.  SOtagnetnabel  (§ig. 
96).  — Äompafj.  — Slftatifdje  ültabel. 

276.  3ft  oon  zwei  3ERagneten  ber  eine 
(ober  auch  beibe)  beweglich,  jo  ziehen  bte 
ungleichnamigen  fPole  einanber  an,  bie 
gleichnamigen  flogen  einanber  ab.  (greunb= 
fchaftli^e,  feinbliche  fPole.) 


277.  3)ie  ©tärfe  ber  magnetifd)en  2tnjiefjung  unb  Stbftoßnng  nimmt 
mit  ber  Entfernung  ab,  u.  3.  fo  tote  bie  Duabrate  ber  Entfernung  junetymen. 
(Eoulombö  2)refymage). 

278.  Elud)  weicheö  ©ifen  wirb  zu  einem  SOtagnet,  fo 
lange  eä  oon  einem  SRagnet  angezogen  ift;  eS  oerliert  aber  ben 
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93iagnettsmu§  wteber,  wenn  e8  ttom  9Jtagnet  entfernt  wirb ; 
© ta£> t bagegen  wirb  bauernb  magnettfcfy. 

279.  Seber  magnetifdhe  $oI  ruft  in  feiner  Umgebung  ben  entgegen* 
gefegten  äftagneti§mu$  |eri)ör,  fo  baß  meines  (Sifen  fchon  furg  bor  ber  53e* 
rü^rung  mit  bem  Magnet  gwei  *ßo!e  erhält.  — SKftagnetifdje  SBers 
teilmtg  (3nflneng.) 

280.  Sßtrb  etn  SDIagttet  ntdjt  befcfydfttgt,  fo  fd)tt>äd)t  ftd) 
feine  anjte^enbe  Äraft  ab;  fte  famt  aber 
geftdrft  werben,  wenn  man  ben  SKagnet 
nad)  nnb  nad)  immer  größere  ©erntete 
tragen  läfjt.  Stnf er  (gig.  97).  — 9Dlag- 
netifd)e§  SJlagajüt. 

281*  ©eh r ftarfe  Magnete  gieren  nid^t 
bloß  (Sifen,  Kobalt  nnb  Wiefel  an,  fonbern  noch 
biele  anbere  Vorher,  g.  53.  Sttangan,  s43tatiuar 
*ßafrier,  ©iegeßaef,  $ohIe  u.  f.  w.  Äße  nicht 
angegogenen  Äörper  werben  bon  bei  ben  $o* 
len  abgeftoßen,  fo  g.  53.  ginf,  ginn,  Ouetf* 
fitber,  53Iei,  ©über,  $uhfer,  ®o!b,  53ergfrtyftaß, 
©chwefel,  £>arg,  3udfcrf  §ofg,  (Elfenbein  n.  5t. 

£ängt  man  fleine  ©tabuen  ber  betriebenen  ^brfjer  gwifdjen  bie  $oIe 
eines  ftarfen  ßftagnets,  fo  richten  fie  ftch  entweber  mit  ihren  (Snben  gegen 
bie  $o!e  hin  — apal,  ober  fie  [teilen  ftd)  quer  — äquatorial;  jene 
heißen  magnetifdh,  biefe  Hamagnetif^i  (garabaty  1845). 

282.  9lur  an  wenigen  ©teilen  ber  (Srbe  geigt  ber  9^orbf)oI  ber 
ßftagnetnabel  genau  nad)  korben,  meiftenS  weicht  er  mehr  ober  weniger 
nach  Aßeften  ober  nach  Offen  ab.  Oiefe  Abweichung  bon  ber  9?orbridhtung 
heißt  bie  maquetifetye  ®eflinatiou*  — ßftagnetifche  nnb  aftronomifche 
ßfteribiane.  OeÜinationSnabel.  ((SolumbuS  1492). 

283.  2)te  frumme  2inie,  welche  äße  fünfte  auf  ber  (Srbe  berbinbet, 
bie  feine  OeÜination  geigen,  h^ißt  bie  Sinie  ohne  Abweichung  (agonifche 
£inie).  Oie  Linien,  Welche  bie  fünfte  gleicher  Oefftnation  berbinben, 
heißen  ifogonifche  Linien. 

Oie  5öeftfiifte  Amerifa’S,  ber  große  Ocean  nnb  faßt  gang  Aften  haben 
eine  oft  liehe  Oeüination ; (Europa,  Afrifa,  ber  Often  Amerifa’S  eine  wefi* 
liehe.  — 3n  53erlin  ift  bie  weftliche  OeÜination  je£t  11°  23'  (1805  War 
fie  18°).  ©chwanfungen  ber  Oeflination  (tägliche,  jährliche,  fäfulare;  jähr* 
liehe  Abnahme  etwa  8'). 

284*  §ängt  man  eine  Sflagnetnabel  im  magnetifchen  ßfteribian  fo 
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auf  r baß  ftc  fid)  in  fcertifaler  (Sbene  frei  Beiregen  fann,  fo  neigt  fid)  ber 
97orb£ol  um  fo  mehr  nach  nnten,  je  mehr  man  fidj  rom 
Äquator  nach  korben  entfernt.  SDiefe  Stbmeichung  ron 
ber  horizontalen  2age  heißt  tttagneüf^e 
(gig.  98.)  ©ie  ift  in  Berlin  67°. 

285.  Um  ben  Äquator  herum  ift  feine  Snflination 
fcorhanben.  (§:$  gieht  aber  im  nörblidhen  unb  im  fübltcheu 
(Sismeer  je  einen  punft,  mo  bie  3nflination  90°  beträgt, 
bie  97abel  alfo  fenf recht  fleht;  ba8  finb  bie  magttetifdjett 
fcer  (£rfce.  2)ie  Sinie,  treibe  atCe  Punfte  ohne 
Snflination  fcerbinbet,  heißt  aflinifch,  biejenigen  Linien, 
treibe  bie  fünfte  gbeid^er  Snflination  fcerbinben,  Reißen 
ifoflinifch-  — $D7agnetif<her  Äquator. 

386.  (Sine  in  ber  Dichtung  ber  3nflination8nabef 
bauernb  befeftigte  (Sifenftange  loirb  magnetifch  burch  ben 
(Sinfluß  be$  (£rbma9tteti£mu3.  — Polarlicht. 


fjig.  98. 

m Abfdjnttt. 

o«  betr  § Mfrtjjifäf. 

28 ?.  ©etotffe  ©igenfdjarten  ber  ttürper,  bie  ntan  juerft  an  gerie» 
beitem  SBernftein  ((Sleftron)  mahrgenommen  hat,  nennt 
man  eleftriftfje.  Reibung«*  ©feftrijität. 

288.  33emftein,  -fpatje,  (Scfjmefel,  ©ta§ 
unb  anbere  Äotpet  befommen  burd;  ÜWetBett 
bie  ©igenfcfyaft,  letzte  Äorperdjen  anjujie^en 
unb  gleich  wteber  abjuftofjen  (gig.  99).  ©il= 
bert  1600. 

289.  SDiefe  Körper  oetlieren  butd>  23erülj= 
rung  mit  anberen,  nicht  eleftrifd)en  Äßrpem, 
an  ben  ©erüfyrungßfteHen  einen  Seit  i^rer 
©leftrijität  nnb  tonnen  fo  allmählich  unelef= 
trifcb  gemalt  werben. 

Slnbere  eleftrifctje  Körper,  befonberö  SftetaHe, 
geben  bei  ^Berührung  alle  ©leftrijität  auf  etn= 
mal  ab;  man  nennt  fie  baljer  eleftrifc^e  Leiter. 
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©inen  Setter  tfolteren  t)et§t:  xf)n  mit  SRid^tleitem  (Sfolatoren) 
umgeben. 

290*  ©wie  Leiter  ftnb:  9ftetalte,  ©rje,  ©raphit,  Äoljle, 
flüfftge  ©äuren;  mäfjtg  gute:  SBaffer,  feuchte  Suft,  ^Pflanjem  unb 
Shterlörper. 

3d)Icd)tc  Seite*  ftnb:  trocfeneä  ©tag,  .fjarj,  ©utta* 
fPerdja,  ©djmefet,  ©tegettacf,  SSernftetn,  @etbe,  <£>aare,  trocfene 
(ntdFjt  üerbünnte)  Suft. 

^»atbletter  ftnb:  Rapier,  cSpolj,  ©Ifenhetn,  Äretbe,  Sötarmor 
u.  a.  @tetne.  — 3llfohol. 

291.  3ft  ein  Ä'orper  mittels  gertebenen  ®lafe§  eteftrifcf) 
gemacht,  fo  mtrb  er  non  bemfetben  abgeftofjen,  bagegen  »on 
geriebenem  ©tegellacf  angejogen,  unb  umgefeftrt. 

9Kan  unterfcfyeibet  baher  gtoet  Strten  ©leftrtjttät:  ©Ia£* 
©leftrtjität  unb  ^»«ejsC^Ieftetjität.  (©tettrijctje  glutba). 

292.  Gleichartige  ©leftrijitäten  ftofien  etn= 
anber  ab,  ungleichartige  ©leftrijitäten  jielten  etn= 
anber  an.  — ©lefteoffoj».  (§tg.  100.)  23te 
©leftrijität  befinbet  fid;  an  Settern  immer  an  ber 
£)betfläd)e. 

293.  2Birb  einem  gfa§e(eftrifcben  Färber  ein  gleich 
ftar!  fyaraeleftrifcfyer  Korber  genähert,  fo  Rieben  betbe  ftd)  leb* 
baft  an,  geigen  fid^  nachher  aber  gan§  unefeftrifcb. 

Sftan  nennt  baber  bie  eine  (©(aSeteftrijität)  ppfitifce 
(4-  E),  bie  anbere  (^ar^eteftrijität)  it ecjatifce  ( — E). 

394.  93eim  Reiben  jtoeier  Färber  toirb  immer  ber 
eine  f^ofitio,  ber  anbere  negatiö  eleftrifcb. 

($Ha§,  mit  ©eibe  (auch  23autntool(e  unb  2einetoanb)  gerieben,  toirb 
+ eleftrifcb,  ba8  $fteib$eug  — eleftrifcb.  ©iegeHacf  ober  ^autfdjmf,  mit 
gfanett  (auch  @eibe,  23aumtoofle  unb  Seinetoanb)  gerieben,  toirb  — eleftrifcb, 
ba§  ^eibjeug  + eleftrifcb. 

2Birb  bagegen  ®fa8  mit  gtaneft  ober  Äafeenfett  gerieben,  fo  toirb  e§ 
— eleftrifcb,  fotoie  ©iegettacf  mit  (Softobium  gerieben  + eleftrifcb  toirb. 

295.  3n  folgenber  9Mbe  oerbaften  ficb  bie  Äörber  fo  $n  einanber, 
baß  oon  je  ^toet  mit  einanber  geriebenen  ber  ooranftebenbe  b^fitio,  ber 
nacbfolgenbe  negatio  eleftrifcb  toirb:  (+)  &afeenfett,  bolierteS  ©ta^f  SSottengeug, 
Fabier,  ©etbe,  $oI$,  äftetaüe,  §arj,  SBernjieitt,  ©cbtoefef,  (Sottobium  (— ). 

296.  31  n ber  (Sleftrtftermafcfjme  laffen  ftd)  aufer  ber 
Slnjtehung  unb  Slbftofjung  auch  noch  anbere  eleftrifche  ©igen= 
fchaften  nachwetfen. 
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(gig.  101.)  SDie  Seile  ber  ©leftriftermafcbtne  finb:  1.  ber 
geriefteste  Stürmer,  eine  mittels 
einer  Äurbel  brebbare  ©laSfdfeibe, 
2.  ba§  Stetftjeisg,  jmei  mit  einer 
SMallmifcbung*)  betriebene  8eber= 
fiffen  nnb  3.  ber  ©ostbuctor,  eine 
auf  einem  ifolierenben  ©laSfuf)  ftefjenbe 
befte  fütefftngfugel  nebft  ben  @tn  = 
faugern.  — (Otto  r>.  ©uertefe  1672.) 

2)er  eleltrifcbe  gunte,  baS  !ni= 
fternbe  ©eraufcl),  ber  p^>ogp^Drar= 
tige  ©erud),  ber  fauerlicEje  ©efebm ad  (Ojon  — ©cbönbein), 
baS  fpinnetoebartige  ©efübl.  ©leftrifcbeö  ©lodenffriel,  fPuppen= 
tanj , eleftr.  ©icbel,  eleftr.  ^iftole,  ©ntjünbung  beS  Slet^erS,  9lu3= 
ftrömung  au§  ©pitjen:  ©trablbüfcbel  + E,  $unfe — E. 


ftifl.  101. 


297»  3eber  eleftrifcfye  Äör^er  ruft  in  feiner  Umgebung  bie  ent* 

gegengefefcte  (Steftrijität 
berfcor.  (gig.  102.) 

3n  einem  uneteftrifdj>en 
Körper,  ber  einem  eleftri* 
fdjen  nur  genähert  mirb, 
gebt  eine  SBerteüimg 
Onfluen^)  bor  fid) , mo* 
burd)  beibe  Wirten  (Sfef* 
trijität  an  ben  entgegen* 
gefegten  (Subeit  erflehten. 
— $oft5’f(^e  3nftuen$* 
ntafcfyine. 


298.  <Da$  f&tettxo\rt)OV  (SSolta 
1775)  bient  jur  ©rgeugung  größerer 
©leftrijitätSmengen  bureb  Verteilung. 
(Sig.  103.) 

@s>  befielt  au§  1.  einer 
fdjeifte  (Äuc^en)  auf  einer  leitenben 
Unterlage  (ber  §orm)  unb  2.  bem 
Seife!,  einer  mit  ifolierenbem  ©riff 
üerfebenen  5ftetallfcbeibe. 


*)  Äienmatyet’ftbe  Stmatgam  Befielt  au§  2 Seilen  DuedfüBer , l Seil  3mn  unb 
lSeil  3inf. 
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gig.  104. 


©urd)  fPeitfdjen  mit  einem  gud^fdjwanj  (Äa$enfell)  wirb 
bie  ^arjfc^etbe  negati»  eleftrifd)  gemalt.  Snt 
aufgelegten  ©edel  gebt  eine  Verteilung  üor  fid), 
bie  untere  §lacbe  bebfelben  wirb  +,  bie  obere 
— eleftrifd).  Seitet  man  bie  freie  — E ab  unb 
bebt  bann  ben  ©edel  ifoliert  ab,  fo  jeigt  er  fid) 
-+-  eleftrifd). 

8id)tenberg’fd)e  Figuren.  Äonbettfator. 
(gig.  104).  ©lab=@le!trop^or. 

299.  3ui  ütnfammlung  größerer  Viengen 
beiber  Ülrten  ©leftrijität  bient  bie  granfltn’fd?e 
©af  et  unb  bie  Sctjberteu  ober  Äleift’fd)e  ^tafcfje 

(1746)  (gig.  105). 

©iefe  befielt  au3 
einem  cbltnbrifd)en 
©laögefäf),  baä 
üon  innen  unb  au= 
ffen,  bib  auf  einen 
nicht  ju  fcbmalen 
Vanb,  mit  @tan= 
niot  belegt  ift.  9Jiit 
ber  inneren  25ele= 
gung  fteljt  ein  in 
einen  Sftetall» 

fnopf  enbenber 
©ral)t  in  Verbin» 
bung. 

gaben  unb  ©ntlaben  ber  glafdje.  — 3lu§taber  (gig.  106). 
©leftrifdje  Vatterie.  ©leftrtfdje  ©rfdjütterung. 


gig.  105. 


gig.  106. 


300.  3)urdj  (Sntlabung  ber  Sepbener  glafcbe  mittels  langer,  Bielfacp 
gemunbener  ©räpte  unb  SSeobadjtung  ber  Junten  in  einem  fepr  fcpttell  ro* 
tierenben  Spiegel  tmt  SSSpeatftone  bie  © ef d)  mittbtgf  ett  ber  (Sleltrijität  auf 
60  000  Meilen  in  ber  Setunbe  beregnet. 

301.  Sufteleftrijität.  ©a§  ©ewitter  ift  eine  eleftrifd)e 
@rfd)einuttg:  Vlt£  (gunfe),  ©onner  (^niftern).  — 2ßetterleucf)ten. 

Vli^ableiter  (granflin  1771).  — <St.  ©ImSfeuer.  SBaffer» 
fjofen.  Polarlicht. 
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302.  9Jltttel8  be§  ÄonbenfatorS  (SSolta  1745—1827)  läfjt 
ftd)  getgen,  ba§  burd)  £8erut)vmtg  gweier  »ergebener  «Btetatle 
in  betn  einen  pofittße,  in  bem  anberen  negative  ©tefhrtgitrti 
erregt  »trb.  ©altmttiSntttS.  33erüi>rungö=@le£trtgität. 
©alnant’S  §rofd}fd)enfelnerfud)  1786. 


303.  ©te  $BoIta’fd)e  @Bannung8reil)e  geigt  bie  formet  in  tfyrer  elef^ 
triften  (§igenfd)aft.  $on  je  gtoet  ftd)  BeriUirenben  mirb  bcr  boranftefyenbe 
^ofititt,  ber  nad)fo!genbe  ncgatifc  efeftrifd) : (+)  3^!,  23fei,  3hm,  (Sifen, 
©tatyl,  Sftefftng,  $u£fer,  $D7agneteifenftein,  ©UBer,  Wiefel,  OnedffüBer,  ®o(b, 
Patina,  $o$Ie,  ®ra^itr  ^Braunftein  (— ). 

304.  lud)  burdj 
SÖeriifyrnng  feftcr  Leiter 
mit  glüfßgfeiten  (©äu** 
ren)  roirb  (Steftrigität 
erregt,  u.  g.  totrb  bie 
glttfftgfeit  ftets  po* 
fitiö. 

305*  bringt  man 
gmifdjen  grnei  äftetafl* 
glatten  einen  feud)ten 
Leiter  (ßtnf,  f.  Leiter, 
$u}>fer),  fo  fyat  man 
eine  einfache  $$oU 
ta’fd)e  Äette,  nnb 
fcerBinbet  man  bie  Bei** 
ben  üftetaüe  mit  einem 
©rafyt,  fo  iji  bie^ette 
gesoffen  (gig.  107). 


$10.  107. 


$ifl.  108. 

Sn  ber  gefd)toffenen  tette  gefyt  ein  pafititoer  0trom  fcont  £mt 
bur^  ben  feudjten  Leiter  gum  $u£fer  nnb  burd)  ben  ©ral)t  mieber  gum 
3inf,  mäfyrenb  fcorn  $ubfer  aus  ein  fd)träd)erer  negativer  ©trorn  in  ent** 
gegengefefcter  föid)tung  cirlnliert. 

306*  2)ie  93oIta*fdjc  ®äule  befielt  auä  Rimberten  ein- 
facfyer  Äetten  unb  tt)re  Sßirfung  ift  eine  fo  Diel  mal  ftarfere. 
(8*0.  108.) 

Öffene  unb  gefd)loffene  (Säule.  $Polbrctyte.  Scimboni’8 
irodene  (Säule  (au8  @olb=  unb  (Stlberpapierfcfyeiben).  — 93olta’8 
23ed)erapparat. 

307*  5Die  fonftemten  Äcttctt  ftub  mergliebrig,  inbern 
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a) 


b) 


gu  ben  gwei  Sftetatlen  gwei  glüffigfeiten  (©äuren)  fommen,  bie 
burd)  eine  porofe  ©DngeÖe  getrennt  ftnb. 

Sei  ber  ©ttttiell'fdjett  (ßtnf  — Ä’upfer=)  Slettc  taudjt 
ba§  3tnf  — wie  bet  ben  fdgenben  — in  »erbünnte 
©dfwefelfäure,  bab  Tupfer  in  concentrierte  Ä'upfermtrio[= 
lofung.  @tne  »erBefferte  §orm  ift  bie  Sftetbtnger’fdje. 
33et  ber  Bk’Oüc’fdjcn  (3in!  — fpiatina=)  Siebte  taucht 
ba§  fdatina  in  raucfyenbe  ©alpeterfäure. 

c)  Sei  ber  Söunfeit’fdjen  (3in!  — Äolfle*) 
Äette  taucht  bie  Äotjle  ebenfalls  in  @al= 
peterfäure.  (§ig.  109.)  — §lafd)en=@lemettt. 
Set  all  biefen  Äetten  gefyt  ber  pofttine 
©trom  twm  3inl  burcf)  bie  gläfftgfeiten  nad) 
bem  anberen  Körper,  ber  negatiüe  innerhalb  ber 
Äette  nach  bem  3tnf,  fo  ba§  ber  9)otbraljt 
am  3tnl  ber  negattöe  ift. 

308.  ©urcf)  ben  galüanift^en  ©trom 
werben  cf)emtfd)  gufammengefe£te  Körper  in  tf)re 
(Elemente  gerlegt. 

Söaffctgcrfctgung.  ©aloanifdje  Sergolbung,  Serftlberung. 
(Balttattoplafitf. 

309.  ©er  eleltrifdfe  ©trom  gwifd)en  Äoiflenfpitjen  ergeugt 
bab  clcft«fcf)c  £id)t.  3ablod)f  off’fdje  bergen.  @bifon’§ 
eleftr.  ßampe.  — ©er  weniger  gut  leitenbe  $)lattnbraf)t  wirb  burcf) 
ben  ©trom  gefdjmolgen.  SRtnenfprengung. 


8ig.  109. 


310.  ©ept  ein  gatoanifdjer  ©trom  Bet  einer  frei  anfgepängten 
SWagnetnobet  toorbei,  fo  fuept  biefe  fidj  fenfred)t  gegen  ben  2eitung«bral)t  ju 
ftetten.  (Derfteb  1820). 

91  ad)  ber  9lmpere’fd)en  SReget  toenbet  fic^  ber  9torbpot  ber  SUtagnet» 
nabet  immer  nad)  ber  tinten  ©eite  eine«  mit  bem  pofititoen  ©trom  @d)roim* 
rnenben,  ber  ber  9iabe(  jugetoanbt  ift.  — ©tromroenber.  — SKuftiplifator  mit 
ber  aftatifdpen  91abet.  ©aloanometer. 

311.  (Sin  (Sifen [tabuen,  quer  über  ben  2eitung§bral?t  gelegt,  tuirb 
magnetifd),  ftarfer  nodj>,  menn  e8  bon  einem  eteftrifd)en  @trom  ftriratförmig 
umfreift  tnirb.  — (^leftromagttetiSmu^* 

312.  3m  @ t a £)  l wirb  burd)  bie  eleftrtfdje  ©pirale  bauernb 
99tagnett§mu8  Iferoorgerufen,  im  weiten  @ifen  »orüber= 
gefjenb. 


65 


®urd)  Sd)iie§en  be§  Stromes  rxrirb  ein  hufcifenförmigeS, 
oon  einer  ©rafytfyirale  umgebenes  @ifen  ju  einem  fraftigen 
©Icltromagnet  (gig.  110),  ber  aber  feinen  9DlagnetiSmuS  fo* 
fort  oeritert,  toemt  ber  Strom  geöffnet  wirb. 
Stromunterbrecher  (S^eeffc^er  Jammer). 


313»  Slntrenbnng  be$  (SteftromagnetiSmnS  auf  bic  £e(egraßfyie. 
®anß’,  ©teiitljeifS  unb  Sfyeatftone’3  ^abettetegraßben-  55ottfommener : 
Sbeatftone’s  unb  ©iemens’  getgertetegrapf)  unb  ^djreiBs 

telegrapf)  (gig.  111). 

@o  oft  ber  fyebelartige  2(nfer  beim  ©dbüeßen  be8  ©tromeS  rom  (§(ef* 
tromagneten  angejogen  trirb,  briicft  fidb  ber  am  anberen  (Snbe  befinblidlje  ©tift 
gegen  einen  fortrücfenben  *ßaßievftreifen  unb  ber^eid^net  bort  einen  $unft 
ober  ©tridb,  je  nad^bem  baö  ©stießen  be$  ©tromeS  eine  filtere  ober  län* 
gere  3C^  anbauert.  2lu8  fünften  nttb  ©trugen  befteßt  ba$  Sftorfe’fdbe  %U 
pfyabet,  $.  53. 


2)ie  ÜDrafytlettung  bon  ber  5Iufgabeftation  nad^  ber  (SmßfangSftation 
brandet  nur  einfadb  fein  (©teinbeit  1838),  trenn  bie  2)raf?tenben  ßier  unb 
bort  inbiefeudbte($rbe  geleitet  toerbett.  — £bbentetegraßbeu  (§ugbe8  1861). 

314*  3m  ei  ßarattete  ©tromteiter  gieren  einanber  an,  trenn  fie  rott 
gleidb  genuteten,  ftoßen  einanber  ab,  trenn  fie  bon  entgegengefe^t  ge= 
richteten  ©trihnen  burdbftoffen  trerben. 

9Ucbt  ßarattete  ©trontfeiter  finden  fid)  ßaraüet  $n  [teilen. 

31.5 ♦ (Sine  ron  einem  eleftrifdben  ©trom  bnrdbfloffene,  frei  betreg* 
lidbe  ^rahtf^iratc  (ba8  ©oleno’ib)  berbält  fid)  trie  ein  Sflagnetftab.  ©ie 
©imott,  3. Slufl.  5 
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hat  ihre  *|$ote,  bie  fid)  burd)  bie  ^tmbere’fche  Sieget  beflimmen  taffen.  — 
gtnei  ©otenoibe  Riehen  ficb  mit  ben  ungleichnamigen  $oten  an  unb  flogen 
fic^>  mit  ben  gleichnamigen  ab. 

316.  97ad)  5tmbere’S  Shcorie  ift  ein  Magnet  ein  ©tüd  (Sifen,  baS 
üon  hotteten  ©trömen  umfreifl  tnirb. 

317.  53eim  (5  nt  flehen  nnb  SSerfchtoinben  eines  eteftrifchen  ©tromS 
toerben  in  einem  benachbarten  gefchtoffenen  Leiter  eteftrifdje  ©tröme  erregt, 

bie  man  ^nbuftion^fträme 

nennt. 

2)er  ©chtie  flungsflrom  ift 
bem inbucierenben©trom  entge* 
gen  gerichtet,  ber  ÖffituitgS* 
ftrom  bagegen  gleich  gerichtet, 
garabaty  1831.  (Snbucierenber 
unb  SnbuftionSftrom). 

318.  ©tatt  beS  inbucierenbeit 
©tromeS  fann  auch  ein  a g ^ 
net  jur  (Sr^eugung  bon  3nbuf* 
tiouSftrömen  benu^t  toerben. 

23eim  (Sinfchieben  eines 
SftagnetflabeS  in  eine  2)rahtfhi* 
rate  entfletfl  in  berfelben  ein 
©trom,  beim  §erauS^iehen 
beS  Magnets  ein  ©trom  in  ent* 
gegengefe^ter  Dichtung. 

nctosclcttvi f$e 
ti*m£ftröme.  äftagnetetef* 
trifche  $D7af<hinen.  ©iemenS’  elef* 
trobhnamifche  äftafdflne. 

(Sin  (Steftromagnet  erzeugt 
auch  in  ber  ihn  nmfreifenbeit 
©hirate  SnbuftionSftröme , bie 
oerfchieben  gerichtet  finb  beim 
üftagnetifieren  nnb  (Sntmagneti* 
fieren  beSfelben.  — (Sjctraftrom. 
^Pl^ftotogifd^e  2öirfuttgen  ber 

3nbu!tionS*5thb^rate-  — 

319.  ®a«  äBett’fdje  2ele= 
pf)Ott  (1877)  befleht  aus  gtoei 
gleichen  Stybaraten  (gig.  112), 


fticr.  112. 
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bie  burp  Seitungsbrähte  mit  einanber  fcerbunben  finb.  Skript  man  in  bie 
Spallöffnung  hinein,  fo  fcerfe^t  man  eine  biinne  eingeftannte  (Sif  enplatte 
— mie  bas  Trommelfell  beS'OhrS  — in  Spmingungen , moburp  ber  516= 
ftanb  berfelben  toon  bem  nahe  bahinter  befinblipen  Stahlmagnet  abmepfelnb 
halb  f (einer,  Salb  größer,  unb  bemgemäß  ber  äftagnetismus  beleihen  ab= 
mepfelnb  geftärft  unb  gefpmapt  mirb.  TieS  ^at  auf  bie  ben  Sftagnetftab 
umgebenbe  3nbuf tionSrolle  bie  Sßirfung,  als  ob  ber  Sftagnet  heraus*  unb 
hereingegogeu  mürbe  (§  318);  es  entfielen  unb  mepfeltt  alfo  in  berfelben 
eleltrifpe  (Ströme,  ©ang  biefelben  Ströme  müffen  aber  aup  in  ber  3tt= 
buftionSrolle  beS  auberen  5tybarats  entfteben,  bie  — umgefehrt  — ben  9ttag= 
netiSmuS  beS  bortigen  Magnets  abmepfelnb  ftärfen  unb  fpmäpen,  unb  ba= 
burp  genau  bie  gleiten  Spmingungen  in  ber  (Sifen^latte  erzeugen. 
(Sin  ber  Spaltöffnung  genähertes  Ohr  $8*t  bfthß*  öup  in  heiter  gerne  bie 
auf  ber  erften  Station  hineingef  ungenen  ober  gefpropenen  Saute.  — 

320*  Thermo  = eleftrifpe  Ströme  merben  h^orgernfen,  menn 
fcerfpiebenartige  Metalle  ($.  53.  Tupfer  unb  Antimon)  an  ber  SötnngSfteüe  un= 
gleip  ermärmt  merben. 

321*  äftanpe  gifpe  höben  ein  eleftrifpes  Organ,  mittels  beffen  fte 
eleftrifpe  Spläge  erteilen  fönnen. 

Ter  3^terr°P^«  beS  SftittelmeerS , ber  3ttteriüe^  ’im  unb 
Senegal,  unb  ber  3^ttcraal  in  ben  Seen  beS  trojnfpen  5lmerifa. 


5* 


'Uuljang 


girr 

1 ♦ S)ie  (S^) ernte  (eprt  gufammengefei$te  Körper  itt  ifyre  ©runbftoffe 
ober  (Elemente  gerfegen,  uitb  aus  beit  (Zementen  gufammengefe£te  Körper 
ober  djemifdje  SSer&tnbnn^en  ^erftetCen.  ©fyemifdjier  Progeß.  (©fyemifdfye 
SBerbinbmtg,  gu  unterfdfyeiben  oon  nted?anif(per  ßftifepung  ober  ©ernenge.) 

2*  2)ie  d)emifd)en  $erbinbitngen  fjaben  meift  gang  anbere  ©igenfdfyaften 
a(S  ipre  (Stentente , bod)  ift  baS  ©etoidfyt  eines  gufammengefekten  Körpers  ber 
(Summe  ber  ©etoidfyte  feiner  S3eftanbteite  ooßfommen  g(eid?. 

3*  £>ie  geringfte  Stenge  eines  ©(ementeS,  bie  in  eine  ebemifepe  $er* 
binbitng  eintreten  famt,  peifjt  ein  ^Itonn  S)ie  geringfte  Stenge  eines  Stoffes, 
bie  im  freien  3ufltan^c  ^efte^ert  famt,  ^eißt  ein  ÜWiolefüL 

4*  ßftan  fennt  63  ©(erneute,  bie  bis  je^t  burd)  fein  bittet  in  ein* 
fasere  Stoffe  paben  gertegt  werben  Tonnen.  S)a  SÖaff erftoff  ber  (eidptefte 
aßer  ©runbftoffe  ift,  fo  werben  aße  übrigen  ©(erneute  mit  ipm  oergtidpeit,  fo* 
wop(  in  23egug  auf  Atomgewicht,  a(S  auf  2öertigfeit. 

5*  2)a S 5Cttmtgcttrid)t  geigt  an,  wieoie(ma(  fo  ferner  eitt  Atom  eines 
©(erneutes  als  ein  28  aff  erftoff  atom  ift.  ©in  ©tement  ift  ein?  ober  nteljr? 
ttJertig,  je  naepbent  ein  Atom  beSfetben  int  Stanbe  ift,  ein  ober  mehrere 
Atome  SSBaff erftoff  (ober  eines  anberen  einwertigen  ©(ementeS)  gu  binben 
ober  gu  erfe^en. 

6*  S)ie  epemifepen  Serbinbungen  ber  Körper  erfolgen  ftets  nadp  gang 
beftimmten  ©ewieptsoerpäftniffen  (Atomgewidpten).  3n  bemfelben  ©ewidpts* 
oerpättnis,  in  bem  fidp  ein  ©tement  mit  einem  gweiten  oereinigt,  oereinigt  eS 
ftdp  auep  mit  jebem  anberen  ©tement.  — ©efe^  ber  einfachen  ^Sro? 
pflrtümen*  — ©efej$  ber  multiplen  (oie(fadpen)  Proportionen. 

7*  ßftait  teilt  bie  ©(erneute  in  ßfteta((o ibe  nnb  ßftetaUe,  bie 
(enteren  wieber  in  feilte  nnb  fernere  nnb  nodp  in  anbere  Unterabteilungen. 

A.  ptctrtlloiiu*.  (13.) 

8+  £Safferftflff,  Hydrogenium.  H.  1.  I*).  Spec.  ©ew.  0,069 

*)  3)er  $8ud)ftabe  ift  baS  Beiden  für  ba§  (Slement,  bie  arabiftpe  Biffer  bejeitpnet  ba$ 
2ltomgetoi$t  unb  bie  romifepe  Biffe*  bie  fertigt  eit. 
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(f.  $bbf-  § 14)-  teidbtcfte  ©ag,  brennbar;  beim  Verbrennen  entfielt 

SBaffer.  — SDöbereiner’fcbe  ^ihtbmafcbine.  $latinf  cbtoamm. 

9.  (£f)lov,  Chlorum.  CI.  35,5.  I.  ©bec.  @em.  2,44;  ein  giftiges  ©ag. 
Verbinbmtg:  HCl,  CS^>Iortt>affcrftoff , ©ag  fcon  1,264  fbec.  ©em.  — ^Baffer 
abforbiert  bag  500facbe  Volumen  = 0al$fciure* 

10.  $8vom,  Br.  80.  I.  — J.  127.  I.  - %lnox,  Fl.  19.  I. 

11.  «Sauerftoff,  Oxygenium.  0.  16.  II.  ©heg.  ®eto.  1,1056  (£)&otr, 
^Cnto^on)  ©ag;  unterhält  unb  förbert  bie  Verbrennung,  bitbet  mit  H2  ÄttalU 
ga£.  Verb.:  H2  0 Söaffer.  — H2  02  SBaff erftcff f u^ero^t^b . — HC10 
[C120]  Untercblorige  ©äure  [Untercblorige  ©äure  Sln^^b rt b].  — HC102 
[C1203]  d^torige  ©äure.  — HC103  [C1205]  Sblorfäure.  — HC104  [C1207] 
Übercblorfäure. 

12*  Sulphur.  S.  32.  II.  ©bec.  ®ett>.  2,045.  (©taugen* 

fcbmefel,  ©cbmefelblume.  — Verb.:  H2S  ©cbmef  elmaff  erftoff,  brenn* 
bareg  ©ag,  große  Vermanbtfd)aft  $u  Säftetatten,  (Anlaufen  berf eiben).  — CIS, 
©cbtoefelcblorür.  — H2S03  [S02],  fcbmeflige  ©äure  (ibre  bletcbenbe  unb 
fonferoierenbe  V3irfung).  — H2S04  [S03]  @d^roefetfäure  (engtifd^e,  97orb* 
bäufer*VitriolöI). 

13.  ®elett,  Se.  79-  II. 

14*  Nitrogenium.  N.  14.  III.  ©bec.  ©em.  0,972.  ($tm. 

£uft  79%N+21%0).  sgerb.:  NH3  ^mmoniat,  ©ag,  fbec.  ©em.  0,59. 
SBaffer  abforbiert  bag  1000fad&e  Volumen:  ©almiafgeift.  — (NH421m* 
moniunt  toirft  toie  ein  3JietaH,  f.  § 22).  — NC13,  (£^torfticfftoff,  eine  gelbe 
gtttffigfeit  unb  NJ3,  Sobfticfftoff,  ein  fd^mar§eg  *J3ulber,  eprtobieren  leidet.  — 
‘HN03  [N205],  ©albeterfäure  (©d)eibemaffer),  mit  HCl  gemifcbt  = 
$öniggmaffer.  — N02  ober  N204,  Unterfafyeterfäure.  — HN02[N203], 
fat^etrige  ©äure.  — NO  ober  N202,  ©tidopjb.  — N20,  ©tidopjbul  (2uftgag). 

15.  9ß1)0$pf)0V f Phosphorus.  P.  31.  III.  ©bec.©em.  1,43  [meißer, 
roter  (amorbber)  unb  fd^toarjer  ^3^.]*  33 erb:  H3P,  ^}3^oöbt;ortt>afferftoff, 
gagförmig,  H4P2,  flüfftg , entgüitbet  fidj  an  ber  £uft.  H2P4  feft.  — H3P04 
[P205],  ^bo^bborfäure.  — H3P03  [P203],  bboSbboriöe  ©äure.  — 
H3P02,  unterbbogbborige  ©äure. 

16.  SBflr,  Boron,  B.  11.  III.  2)iamantartig.  Verb.:  H3B03[B203], 
Vorfäure. 

17.  Carbo.  C.  12.  IV.  (Diamant,  fbec.  ©em.  3,5. 
©rabbtt,  fbec.  ©em.  2.  Slmorbbe  Äoble).  Verb.:  CH4,  leidbter  Noblen* 
m aff  er  ft  off  (©rubengag).  — C2H4,  fdbtoerer  ^oblenmafferftoff  ($tbblen).  — 
£eutf)t0a3  = 26% H,  52%CH4,  13%C2H4  u.  f.  m.  — C02  Noblen f äure. 
— C2H204  [C203]  D^alfäure  (im  Äteefalj).  — CO,  $obleno£bb,  giftig, 
verbrennt  mit  blauer  gfamtne  ju  C02.  — CS2,  ©dbmefelfobleuftoff  (^um  ©nt* 
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fetten  ber  Sötte).  — CN,  ©bau  (Cy),  giftigeg  ©ag,  verbrennt  $u  C02  unb 
N.  — HCy,  93taufäure,  etneg  ber  beftigften  ©ifte. 

18*  Äiefel,  Silicium.  Si.  28.  IY.  93erb.:  H4Si04  [Si 02]f  Äiefelfäurc 
(Ouars,  93ergfrbftatl).  — ©tagfabrifation. 

B.  ptetnUc. 

1.  £ei$te  gi Matte . a)  gftetafte  ber  ÜtfRafte«.  (6.) 

19..  ÄctiiUttt,  K.  39.  I.  ©bec.  ©eto.  0,86.;  opjbiert  leicht,  gerfe^t  bag 
S aff  er.  93erb.:  HKO,  $£fati.  — K2S,  ©djtoefetfatium.  — K2S5  ©dbtoefel* 
teber.  — KCl,  KBr,  KJ,  KCy,  (£tJor*,  93ront*,  3ob*,  ©banfatium  — 
^atoibfatje.  — K2C03,  fobtenfaureg  Latium  (*ßotaf<be).  — HKC03, 
gtreifacb  fobtenf.  $.  — K2S04,  fcbtoefetf.  $.  — KN03,  fafyeterf.  $.  (ftali* 
fafyeter).  - ®chief^ult>ert  75$KN03,  11,5* Sf  13,5*0.  - KC103, 
cbtorf.  (©cbtoeb.  3iinbbötgcben).  — K2C204,  ojcatf.  $.  — HKC204,  faureg 
ojratf.  $.  (Äteefatj).  — K2Si03,  fiefelf.  Ä.  ($ati*  Söaff er  gla$).  — 

20 ♦ Natrium,  Na.  23.  I.  ©bec.  ®eö).  0,97  (äbntidb  tote  K).  9$erb. : 
HNaO,  9l£natron,  Na20,  97atriumo£bb  (Patron).  — Na2S,  ©cbtoefet* 
natrium.  — Na  CI,  (£fyIornatrium  (Äodbfatj,  ©teinfatj,  ©oote).  — Na2C03 
-f-aq.,  fobtenf.  97.  (@oba).  — HNaC03,  faureg  fobtenf.  97.  (N.  bicarbo- 
nicum)  — mit  Setnftein  (faureg,  toeinf.  Latium)  Sürattfejmlber*  — NaN03, 
fatbeterf.  97.  (97atronfafyeter).  — Na2S04  4-  aq.  fcbtoefetf.  97.  (©tauber* 
fat$).  — N2B407  + aq.,  faureg  borf.  97.  (93orajc),  sunt  2)ego^bbtcren 
ber  2D7etatte  beim  Säten.  — Na2SiO,  fiefelf.  97.  (97.  Saffergtag).  — ©Ia£s 
fafcrtfatüm:  Äiefetfäure  (Ouar$,  ©anb,  geuerftein),  $ati  ober97atron- 
(*ßotaf<be,  ©oba,  ©tauberfat^),  $alf  (9D7armor,  $atffyat)  = ^ronglag. 
gtintgtag  (bleihaltig).  — 

21*  ©äftum,  Cs.  133.  I.  — giihtum,  Li.  7.  I.  — 97ufnbtum, 
Rb.  85,4.  I. 

22+  Slmmtwium  (NH4,  f.  §14.),  Am.  18.  I.  93erb.:  Am  CI  ober 
NH4C1,  ©btorammonium  (©alrniaf).  — Am4C308,  fobtenf.  9t.  ($irf<b* 
bornfatj).  — AmN03,  fafyeterf.  9t.  — $u  ^ättemifcbungen. 

b)  'gUetafte  ber  afRafifdjett  frbett.  (13.) 

23*  ^Barium,  Ba.  137.  II.  SS e r b. : BaO,  93ariumo£bb  (93arbt). 
— BaS,  ©cbtoefetbarium.  — BaCl2,  ©btorbarium.  — BaS04,  fcbtoefetf. 
93arbt  (©cbtoefettyat;  mit  H2  S 04  = blane  fixe).  — BaC03,  fobtenf.  93. 
(Sitberit). 

24*  ®irutttium,  Sr.  87,5.  II.  ©bec.  ©eto.  2,54.  SSerb. : SrCl2, 
©btorftrontium,  (rote  gtamme).  — SrS03,  fcbtoefetf.  ©tr.  (©öteftinfbat).  — 
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SrC03  fofylenf.  ©tr.  (©trontiauit).  — SrN206,  fal^eterf.  ©tr.  (benga* 
ftfd)  rot). 

25*  falcixmt,  Ca.  40.  II.  ©pec.  ©eto.  1,58.  33erb.:  CaO,  £aU 
ciumo^b  ($§falf).  — H2Ca02,  f t>^>brat  ober  gelöster  Ädf  (^alfmild?, 

^alfmaffer).  — CaS,  ©cbmefelcalcium;  H2CaS2  = ©$wefehoafferftoff  unb 
Äalfmifd)  (91bu§tna,  $ur  (Sutfernung  ber  §aare).  — Ca  CI,  ©blorcalctum 
(fe^r  fytygroffopifd)).  — CaFl2,  gluorcalcium  (glußfbat).  — CaC03,  fofylen f. 
ftatt  (Marmor,  treibe,  ^alfftein).  — CaS04,  fdjmefelf.  (©ips,  2(la* 
bafter,  2)7ariengta§).  — Ca3P208,  pfyo§bborf.  $alf  (mit  CaC03  = $nod)en- 
erbe).  — CaO  CI,  ©fylorfalf  (Gemenge  aus  unterster igf.  $.  unb  ©fylor* 
calcium)  33(eidi>*  unb  2)e8infeftion§mittel. 

26*  &Ragtteftum,  Mg.  24.  II.  ©pec.  ©eto.  1,74.  (oerbreuut  mit 
^ettleucbtenber  g(amme).  23erb.:  MgO,  2)7 agiteft um o^tyb  (Magnesia  usta, 
Xalb  ober  33itteverbe).  — MgS04  + aq.  fdfytoefelf.  2)7.  (33itterfal$).  — Mg 
C03,  lo&lenf.  2)7.  — HMgP04,  pl;o0p^orf.  2)7.  — Mg2Si04,  fiefetf.  2)7. 
(im  ©peefftein,  £alf,  2tteerfd?aum,  ©erpentin). 

27*  (£er,  Ce.  92.  II.  — ganzem,  La.  92,5.  II.  — 

Di.  95.  II.  — Yttrium,  Y.  61,7  II.  — <£r hinnt,  E.  112,6.  II.  — 
SBer^Hium,  Be.  9,3.  II. 

28*  Snumtmum,  Al.  27,5.  III.  ©^ec.  ©eto.  2,67.  SBerB:  A1203, 
2(luminiumo£tyb  (Sfyonerbe)  — $orunb,  97ubin,  ©apbir,  ©mirgel.  — 
A123(S04),  fcfytoefetf.  X'i).  + K2S04  -f-  aq.  (2Uauit,  ein  ®oppeIfalg).  — 
Al2Si07,  fiefetf.  XI).  0£l?on)  — lapis  lazuli  (Ultramarin):  ^orjeöan,  ©tein* 
gut,  gatyance,  £ö£fertf)on,  ßiegef. 

29.  gircouium,  Zr.  89,6.  IV.  — Xfyoxixmx,  Th.  231,5.  IV. 

2»  $$wexe  v&dafte.  a.  ^(uebfe  (23.) 

30*  XfyaUium,  TI.  204.  I. 

31«.  Sölcutgan,  Manganium,  Mn.  55.  II  (VI).  ©bec.  ©eto.  8. 
33erb.:  MnO,  2)7angano^buI.  — Mn203,  2)7angano$bb.  — Mn02,  2)7angan* 
fuberojctyb  (33raunftein).  — Mn03,  2)7anganfäure.  — Mn207,  Übermangan* 
fäure.  — KMn04,  iibermanganf.  Kalium,  giebt  leidet  0 ab  (toirft  fäut^ 
ni§toibrig  — 2)7nnbtoaffer ; bafür  neuerbiitgS:  ©alictylfäure,  f.  § 59). 

32^  (£ifen,  Ferrum,  Fe.  56.  II  (VI).  ©pec.  ©.  7,8.  ©ufteifen 
(5%C),  ©d?miebeei|'en  (0,1— 0,5%  C),  ©tapl  (1— 1V2$C),  c^emifc^  reinem  Fe. 
S3erb. : FeO,  ©ifeno^pbul.  — Fe203,  ©ifenojctyb  (fRoft , caput  mor- 
tuum.  — Fe3  04  (Sifenospbo^pbul  (2)7agneteifenftein).  — FeS,  einfadj 
©d)toefe(eifeu.  — FeS2,  jtoeifad)  ©cOvoefeteifen  (©cptoefelfieS).  — FeCy2, 
©ifenepanür,  Fe2Cy6,  ©ifenepanib.  — Fe7Cy18  ©ijencpanürcpanib  (33 er lin er- 
blau). — FeS04H-aq.,  fcptoefelf.  ©ifeno^bul  (©ifenoitriol,  mit  ©erb* 
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fäurc  = ^intc).  — Fe  C 03,  f o b t e n f.  ©ifenojcpbut  (©tabttoaffer).  — K4Fe Cy6 
^atiumeifencpanür  (getbeg  58futtangenfat$).  — K5FeCy6  (roteg  58tuttangenfat$). 

33.  (£f)Xont , Chromium,  Cr.  52,2.  II  (YI).  ©peg.  ©eto.  6,8.  5Berb.: 
Cr203,  (£bromo£tyb  (färbt  bag  ©tag  grün).  — Cr03,  ©bromfäure.  — 
Cr2K24(S04),  fdjnoefetf.  ©b™nio£pb*$atium  ((Sbrom^Iaun).  — K2Cr04, 
einfach  djromf.  $.  — K2Cr207,  $toeifad)  d^r omf.  — PbCr04  dj)romf. 
58t ei  ((^bromgelb). 

34.  Äflfcalt,  Cobaltum,  Co.  58,8.  II  (VI).  ©pec.  ©em.  8,5.  5Berb.: 
CoO,  $obatto£pbnt.  — Co203,  $obatto£pb.  — CoCl2,  ^obattcbtorür  (fprn* 
patbetifcbe  Stinte).  — $iefetf.  $.  — $obatto£pbnl  (btaneg  ©tag,  ©matte). 

35.  91i<f el,  Niccolum,  Ni.  58.  II  (VI).  ©pec.  ©eto.  8,3  (magnetifcb). 
3m  97eufitber  (^ttfenibe):  60%  Cu,  30%Zn,  10%Ni;  in  ben  ©d?eibe* 
münden:  75%  Cu,  25%  Ni.  5Berb.:  NiCl2,  ^icfetc^torür. 

36.  Uran,  ü.  120.  II  (VI).  - %nbintn.  In.  113,7.  II  (VI). 

37.  Qittf , Zincum,  Zn.  65,2.  II.  ©pec.  ©eto.  7,1.  5Berb.:  ZnO, 

ßinfo^pb  (ßwftoeiß).  — ZnS,  ©chtoefet^tu!  (Sintbtenbe).  ZnCl2,  = 

jinf,  (jum  Smprägnieren  ber  ©ifenbabnfcbtoetten).  — ZnS04  + aq.,  fcptoefetf. 
g.  (BinMtriot  — ©iccatio.  Ingentoaffer.)  — ZnC02,  fobtenf.  3-  (©atmei). 

38.  <£abmium,  Cd.  112.  II.  ©pec.  ©eto.  8,7. 

39.  33Iei,  Plumbum,  Pb.  207.  II.  ©pec.  ©eto.  11,4.  58erb.:  Pb20, 
58teifubo£pb.  — PbO,  33teio^rt>b  (58teigtätte).  — Pb304,  58teio£pb*©nper* 
oj:pb  (Mennige).  — Pb02,  58teifnpero£pb  (in  ber  Bünbmaffe  ber  ©treid)* 
b'btjer).  — PbS,  ©cbtoefetbtei  (58teigtan^).  — PbC03,  fobtenf.  58t.  (58tei* 
toeiß).  — Pb C4 H604,  effigf.  58t.  (58tei$ncfer  — 581eitoaffer). 

40.  Äxtpfer,  Cuprum,  Cu.  63,5.  II.  ©pec.  ©eto.  8,9.  Tupfer* 
münden:  95%  Cu,  4%  Sn,  1%  Zn.  — üfteffing:  70%  Cu,  30%  Zn.  — 
58ron^e:  80— 90%  Cu,  20 — 10%  Sn.  — 58erb.:  Cu20,  $upfero£pbnt  (fRot* 
fupferer$,  färbt  ©tag  rot  — Überfanggtag).  — CuO,  tnpfero^pb,  färbt 
©tag  grün.  — CuCl2,  $upferd)torib,  (bte  toeingeiftige  2’öfnng  brennt  mit 
ferner  grüner  gtamme).  — CuS04  aq.,  fdbtoefetf.  $.  ($upferöitriot,  58tau* 
ftein).  — CuC03,  fobtenf.  •+■  H2Cu02,  äftataebit  — 5ßatina.  — Cu 
C4H6  04  effigf.  + H2Cu02  = ©rünfpan.  — Cu3  As206,  arfenigf.  $. 
(©cbeeTfcbeg  ©rün);  arfenigf.  $.  + effigf.  $.  = ©dbroeinfurter  ©rün, 
beibe  febr  giftig. 

41.  Zcftnt,  Tellurium,  Te.  128.  II.  — 

42.  £ßi£mut,  Bismuthum,  Bi.  210.  III.  ©pec.  ©eto.  9,87. 
^ofe’fcbeg  Sttetatt:  2 Bi,  1 Pb,  1 Sn,  fc^mitjt  bei  94°.  2öoob’g  Metall 
(3ufafe  toon  Cd,  febmitjt  bei  70°).  — 5Berb.:  BiCl3,  SEßigmutcptorib.  — 
(2Bigmutospcbtorib  = Blanc  d’Espagne,  ©cpminfe).  — BiN309,  fatpeterf. 
5Ö5.,  giftig. 
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43*  Qtntimon,  Stibium,  Sb.  122.  III.  ©pec.  ©eto.  6,7.  33ud)* 
bruderlettern : 80%  Pb,  20%  Sb.  — 93ritanniametatt:  86%  Sn,  14%  Sb.  $erB.: 
Sb2S3,  breifadj)  ®d^tDcfeI=^C.  (C^raufpießglang),  mit  cfylorf.  Kalium.  £auptBeftanb* 
teil  be$  ber  3ünbnabeIgetoeBre.  — K (SbO)  C4H406,  SBredj* 

to  ein  ft  ein  (Tartarus  stibiatus). 

44*  £Crfett,  Arsenicum,  As.  75.  III.  ©pec.  ©eto.  5,8.  93erB.:  H3As, 
5irfentoafferftoff,  fetyr  giftig,  leidet  eutgiinbüd).  — As203,  arfcttige  ©äure 
(tocißer  51.,  ©iftmeBb  fieBe  and)  § 40,  fdjtoeinfurter  ©riin).  — H3As04  [As205] 
5lrfenfäure,  gur  gaBrifation  be$  5Inilinrot,  gucBfin.  — AsS  einfadj,  unb 
As2S3  breifad)  ©d^toefelarfen  (Auripigment,  9taufd)gelB).  — AsC13  ©Blor* 
arfen,  fe^r  giftig. 

45*  SSattttbi«,  Vanadium,  V.  51,3.  III. 

46*  Stannum,  Sn.  118.  IV.  — ©pec.  ©eto.  7,2.  — (Stanniol. 

Regierungen:  f.  Cu.  — ©djneftot:  2 Sn  1 Pb  — 53erB.:  Sn02,  3*nnfäure 
(3innafcBe,  gur  ©erftettung  beS  9ftiI(f)gIafeS,  ©mail).  — SnCl2,  3inncf)torür, 
(3innfalg,  S)e$o£bbation$*  unb  gärBeBeigmittel).  — SnCl4,  3^ndBIorib,  tu 
ber  gärBerei  geBrauc^t.  — SnS2,  gtoeifad)  ©cBtoefelginn  (äftufiogolb,  gum 
SBrongieren  oon  ©ipsftguren  u.  f.  to.). 

47*  £itan,  Titanium,  Ti.  50.  IV.  — äöfllfram,  Wolframium, 
W.  184.  IV.  — Xatttal,  Tantalium,  Ta.  182.  V.  — 9lü>B,  Niobium, 
Nb.  94.  V.  — SOlultyBbätt,  Molybdaenum,  Mo.  92.  VI. 

b)  f bfc  ^tetatte.  (9.) 

48*  «Silber,  Argentum,  Ag.  108.  I.  ©pec.  ©eto.  10,5.  — ©i!Ber= 
utiingen  90%  Ag,  10% Cu.  SBerB.:  Ag2S,  ©d)toefetfi(Ber  (©itBergtang).  — 
Anlaufen  beS  ©ilBerS  in  H2S  Baitiger  Ruft.  — AgCl,  ©B^rftlBer  (§ornftIBer). 

— AgBr,  AJ.  — AgN03,  falpeterf.  ©.  (§öflenftein , Lapis  infernalis, 
gum  3ei$nen  ber  2Bäfd)e,  gärBeit  ber  §aare,  in  ber  ^PBotograbBie). 

49^  Äuecfftlber,  Hydrargyrum,  Hg.  200.  II.  ©pec.  ©eto.  13,6. 
(Amalgame).  — 23erB.:  Hg04  DuedfilBero^tyb  (rotes  unb  gelBeS),  fe^r 
giftig.  — HgS,  £tuedftIBerfuIfib  (fdBtoarg  unb  rot  — 3^ntl0^er)*  — Hg2Cl2, 
CtuedfilBercBIorür  (©alomel).  — HgCl2,  DuedfüBercBIorib  (©uBIimat). 

— HgN206,  falpeterf.  £tu.  — HgC2N202,  $nattquedfüBer,  gu  3ünbBütcBen. 

50*  (Solb,  Aurum,  Au.  197.  III.  ©pec.  ©eto.  19,3.  97ur  in  Königs*' 
toaffer  löSlicB.  ©olbmiingen:  90%  Au,  10%  Cu.  ©cBmudfadjen  getoöBn* 
lid&  5873%  Au,  412/3%Cu.  SBerB.:  AuCI3,  ©olbcBIorib.  — ©olbpurpur 
{©olb,  3inn,  OuedfilBer)  rote  garBe  gur  ©laSmalerei. 

51»  Platina,  Pt.  197,4.  IV.  ©pec.  ©eto.  21,5.  97ur  in 

^BnigStoaffer  löSlicB.  3m  £bbroo£bgenga$*©eBIäfe  — © c^> lö f irt g’fc^er  Ofen 
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— in  größeren  Waffen  fcfj>tneI$Bar:  ^(atinfebtuamm  (§  8).  — $erb.:  P1C14 
^piatind^torxb. 

52*  Pd.  106,6.  — £$riMmn,  Ir.  198.  — SKljpMjutt, 

Rh.  104,4.  — ©Stimmt,  Os.  129,2.  — S^tttemum,  Ru.  104,4.  — 


53*  SDie  ürcjanifd)ett  SSerbinbungen,  b.  b-  ©toffe,  aus  benen  ber 
$f(au3en*  unb  Sierförper  fic^  aufbaut  unb  bie  er  toäfyrenb  fetneö  MenS 
erzeugt,  befteben  aus  ben  4 ©runbftoffen  C,  H,  0,  N (£)r* 

ganogene).  üDtfan  unterfef^eibet : ^obleubtybrate  nnb  ^Hbuminate. 

54*  ©tidftoff  lofe  organ.  SSerbinbuitgen  — Äoblenbtybrate. 

a)  ^fCattsenfafer  (Settulofe),  entfielt  aus  ben  «Pftanjenjetten.  (fugelig, 
fedjSedig,  geftredt,  rtfbrenartig  — ©efäße),  fbft  fid?  nur  im  Tupfer* 
o^bammonia!.  3)urcb  23ebanblung  mit  concentr.  ©djmefelfäure  toirb 
fie  pergamentartig  — ^ergamentbapier;  mit  concentr.  ©afyeter* 
fäure  ejcplobiereub  — ©cbießbaumtnoUe  (in  SBeingeift  aufgelöft  — 
(SoIIobium);  mit  oerbünnter  ©cbwefelfäure  gummu  unb  $uder* 
artig.  — 

h)  ®tc irfeme^l  (2tmblum),  in  ben  3etteu  ber  fangen,  ©tärfefleifter. 
Mittels  ©erftenmafg  (SMaftafe)  Utntoanblung  in  ©tärfegummi 
(SDe^triu)  unb  ©tärfejuder.  ^bnlid^eö  gebt  beim  Reifen  ber 
grüebte  unb  bei  ber  Verbauung  mittet  beS  ©peidbels  hot* 

c)  ©mttmi  (Äirfd)*  unb  ^flaumengummi,  ©.  arabicum).  $f  langen* 
fcbleim,  $f  (anjengaUerte  Oßeftin). 

d)  3u< fer*  (Singefodbte  3uderlöfung  — ©brup.  ©efdbmolgener,  nicht 
füßer  3u^er  — Karamel  (3udevcou(eur).  Trauben $uder  C6H1206 
+ H20;  9tobrjuder  C12H23On;  Sttüd^uder  C12H12On  + H20  finb 
gäbrungSfäbig  nnb  gerfatCen  in  ^oblenfäure  unb  Söeingeift  (OTobol). 

9hd)t  gäbrungSfäbige  juderartige  ©toffe  finb:  ©I^ct>rrbt5in 
(Safrifcenfaft),  Sftannit,  ©fycin  u.  a.  — äftuSfelguder  (3nofit). 

55*  (Simeißartige  ©toffe  — Hbuminate,  (^rotcinfubfiangcn). 

a)  ÄleBer  OPftanaenftbrin),  befonberS  in  ben  ©amen  ber  ©etreibearten. 

b)  ^flan^eneit tteift  (^Pflanjen*  Albumin),  in  ^ftan^enfäften,  £ier* 
fibrin,  £eim*  unb  ^ornfubftanj  (2Öode,  ©eibe);  gerinnt  beim  (Srbifcen 
berfelben.  — S^ierifc^eö  (Simeiß,  befonberS  im  (§i  unb  93(ut. 

c)  (Legumin),  aus  ^flanjenfäften  burd)  ©äuren  aus* 
febeibbar.  — Sierifcber  $äfeftoff,  befonberS  in  ber  äftUd). 

2>ie  2Ub  umi  na  te  finb  bie  eigentlich  näbrenben  ©ubftan^en  in  ben 
SftabrungSmittefn , bod)  für  ficb  allein  meift  fdper  tterbaulicb,  baber  mit 
^oblenbbbraten  ju  mifeben,  tüte  es  bie  Sftatur  in  ben  ©etreibefernern  unb  im 
fetten  gteifd)  getban. 
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2Knbere  organifd)e  5$erbinbungen  fitxb: 

56+  9UdjtfIüd)tige  gettftoffe.  CHO. 

a)  Stearin  C57  H110  06  (in  ben  garten  getten)  eine  53erbinbung  boit 

©tearinfäure  mit  ©tbcertyt  C3H5  (ftearinfaureS  ©fycerin).  Durd? 
2tu$fcbeiben  beg  ©ttycerinS  C3H803  mittet  ^ a ti  ober  Patron  ent* 
fiebt  (©cbtnier*  unb  fyarte)  ®eife,  bte  in  meinem  SBaffer  tösticb  ift; 
in  pattem  SSaffer  bitbet  fid^  unfösticber  ftearittf.  $alf.  — $effetftein. 
— ©afyeterf.  ©hierin  ift  9Htrogtbcerin  (©brengbt),  mit  ©rbe  ge* 
mifdbt.  — SDbnamit.  ©eife  in  SBeingeift  aufgetöft  mit  bon 

Dampfer  n.  bgt.  — Dbobetbof. 

b)  ^almittn  C51H9806  (in  ©cbmat3,  §anunettatg  nnb  Butter). 

c)  ©lein  C57H104O6  (in  ben  ni$ttrod:nenben  — ©cbmieröten)  giebt 
SD^arfeitCer  ©eife;  mit  53teio£tyb  getobt  — 53tei£ftafter. 

d)  ©Hn  (in  ben  trodnenben  — girniffen).  £einötfirni$  aus  Seinöt 
unb  efftgf.  33tei.  Leinöl  mit  treibe  — ©taferfitt. 

$ftan3en*  nnb  £ier*2öad)8  finb  ben  getten  nabe  bermaitbt,  aber 
fauerftoffarm. 

57+  gliidbtige  gettftoffe:  ätt^erifd^e  Dte,  (Sam^^ore. 

2)ie  £)eftittate  aromatifc^er  ^ftanjenteüe  merben,  memt  fie  bei  ge* 
mb^nü^er  Sem^eratnr  ftüffig  ftnb:  ätljerifd)e  ©le,  memt  fie  f eft  finb, 
flüchtige  gette  (Dampfer)  genannt. 

©auerftofffreie  ätber.  Die  finb  3.  53.  Serpentin*  ($ien*)  Dt,  ©itro* 
nenöt,  ©teinöt.  — ©auerftoffbattig:  ^Rofenöt , 9ietfenöt,  53ittermanbetbt, 
^am^er.  — ©cbmefetbattig:  ©enföt.  — 2)ie  ätber.  Die  brennen  teicfyt 
nnb  mit  rußenber  gtamrne.  £er£entinöt  mit  Seingeift  gemifdbt  = 
©Iga£.  — 9^a^^ta  unb  Petroleum  enthalten  ein  ätber.  Dt  (s$etroten), 
boit  bem  fie  bor  bem  ©ebraudj  at8  £eudbtftoff  befreit  merben  miiffen  (fRefti^ 
ftfation). 

SLierif c^e  aromatifdje  ©toffe  ftnb:  5Imbra  (bom  ^otfifdb),  9ftofcbu§, 
53ibergeit. 

58+  $arje,  53atfame,  ©ummibarje. 

Nehmen  ät^er.  Öte  ©auerftoff  auf,  fo  entfteben  §ar3e,  meint  fie  ficb  ber* 
barten;  53alfame,  menn  fie  meid?  bteiben;  ©ummibar3e,  meint  fie  mit 
©ummi  gemifebt  ftnb.  — $autfd?uf,  ©ummi  etafticum,  ©ntta^ereba.  goffüe 
§ar3e:  53ernfteiu,  Straft-  — $at*3e,  in  Sßeingeift  ober  Dt  (£eim*,  £er* 
bentinöt)  getbft,  geben  girniffe.  — 2)ie  §arae  ftnb  uitbermeSticb  (Radieren, 
©iitbalfamieren). 

59+  Drganifdje  ©äuren.  CHO;  (CHON;  CHONS). 

Djcatfä  ure  C2H204  (ojeatf.  $ati,  C2HK04,  ^teefatg)  im  ©auerftee 
unb  SUnbfer.  5ßein*  ober  Seiufteinfäure,  C4H606  (Sßeinftein,  Cremor 
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Tartari,  C4H5K06).  ©ie  fd^eibct  ans  fo^tenf.  Natrium  bie  ^ohlenfäure  aus: 
SBraufejmftter*  tpfelfänre,  CS jfigf äuref  C2H402  (bnrd?  (Währung, 
O^bation,  beS  2BeingeifteS  unter  beut  Einfluß  eines  germents  — §efe, 
©auerteig).  ©chnelleffigfabrifation.  ©alicblfänre  (in  Seibenrinbe,  ©£i* 
räenfnofyen),  toirft  ftar!  o^tybierenb  nnb  fäulnistoibrig,  f.  § 31.  — ® erbfänre, 
giebt  mit  (Sifenfalgen  einen  blanfchtoar^en  9Heberfd)lag:  fd)ttmt*3e 
fdjtoärat  gegerbtes  2eber.  — Stierifche  ©änren:  £ty}mr*,  §arn=,  gleifd)*, 
•Jftilch*,  SButter*,  2lmeifen}äure. 

60*  Organifche  23afen  ober  2llfaloibe.  — Witter*  nnb  (Sjrtraft* 
ftoffe.  ©ie  finb  febr  giftig,  SDtfebif  amente.  a)  CHON:  äftorbbin  (9ftor* 
hhium),  ©trtydjnin,  (St>inin,  Koffein  (^^e‘in),  £heobromin,  ©olanin,  Sitrobin, 
$lfonitin.  — 3m  gleifdj:  Kreatin,  Creatinin,  Snofit.  — CHN:  Koniin, 
Nicotin,  (£fyenobobin.  äbnlid)  finb  bie  (nentrafen)  Söitterftoffe:  ©alicht, 
^mbgbalin,  ©ina^in,  Subulin,  SDigitalin  (feljr  giftig). 

61+  Organifcbe  garbftoffe.  23lan:  3nbigof  Saib,  23laubolä, 
§eibelbeeren , glecbtenblan.  — 91  ot:  $rabb,  Sftotbolg,  ©aflor,  ©anbell^S, 
^nfannatonrjel.  — (SocbeniKe  (eine  ©djtfblauS).  — @elb:  2ßan  (9tefeba), 
QEnrcuma,  (Selb^ob^ f gärbeginfter.  — Violett,  ©riin  n.  f.  to.  finb  äftifd?* 
färben.  — ©djtoara:  Stinte  ((Sifenoitriol  nnb  (SaKäbfel).  — 5lnilitts 
farBett  (ans  ©teinfofylenteer  gewonnen*):  rotf  oiolett,  blau.  — Unoertoenbbar 
ift  bas  Blattgrün  ((£^toro^>I;^H)f  ans  einzelnen  Kügelchen  im  farblofen  3^* 
fafte  beftefyenb. 

62*  Ourd?  ben  ®äf)vnnQ§pto%t$  toirb  unter  bem  (Sinfluß  eines 
germents  (§  59)  ber  ^näcv  C6H1206  in  Sllfobol  (SEßeingeift)  2C2H60  nnb 
^ofylenfäure  2C02  ^erlegt.  — 23ei  ber  Keimung  ber  ©erfte  Oertoanbelt  fid) 
bas  ©tärfemebl  in  3u^er  (2ft al$),  tooraus  burd)  ®äbrnng  58ier  bereitet 
toirb.  — £>efenbil$e.  21nS  §onig  toirb  9flet,  ans  3u^err^rfafi  3*  um, 
aus  Sfteis  2lrraf  getoonnen. 

SBirb  bem  SlUo^oI  unter  (Sintoirfung  Oon  ©cfyioefelfäure  H20  entzogen, 
fo  entfielt  $Ütf)CV  C4H10O,  ber  febr  flüchtig,  bei  35°  fiebet.  1 $tber  mit 
3 SSeingeift  giebt  §offmannStrobfen.  Sflit  ©änren  berbunben:  (Sfftgätber, 
©a%>eterätl;er  n.  f.  to.  arzneilich.  — (S^Ioroform  ift  CHC13).  — Mittels 
§efe  ober  ©auerteig  toirb  im  Steig  eine  ©äfyrung  berborgerufen.  SDie  Noblen* 
fänre  bläht  baS  ©ebäd;  auf.  SDer  Sllfobol  oerbambft  beim  SBacfen.  Sluf 
ber  Oberfläche  oertoanbelt  fidj  bnrd)  bie  §i£e  ettoaS  ©tärfemebl  in  SDejctrin 
(§  54  b),  baS  mit  Gaffer  beftric^en  bie  glän^enbe  Ülinbe  giebt. 


*)  S3ei  ber  troäenen  $)eftitfation  ber  ©teintoblen  entfielt  außer  2eu#tga8,  (SoaTS, 
amntoniafalifdje  ^lüfjigteit,  au#  £eeröl,  SSenaol  ober  23eujin  C6H0;  bur#  ^injutritt  oon  O 
entfielt  earbolfäureC6HG0.  2ftit  ©atyeterf.  be^anbelt,  entfielt  9Htrofcenäol  C6h5N02, 
toorauS  Slnilin  bergeftetft  toirb  C3H7N,  ba£  an  fi#  farbtoS  ift. 
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63*  £ört  bie  MenStpätigfeit  auf,  fo  tritt  bet  allen  organifcpen  ®e* 
bilben  nad?  fürgerer  ober  längerer  Qtit  unter  beut  Einfluß  beS  @auerftoff8 
ber  £uft  ein  3erfa^en  ber  3ufammengefe£teren  ©toffe  in  einfachere  — bie 
SBerttiefmtg  ein.  ©8  entfielt:  Koplenfäure,  Saffer  unb  Slntmoniaf. 
SDieS  ftnb  bann  lieber  bie  SftabrungS mittel  für  neu  ftd)  btlbenbe  Pflanzen, 
nnb  le^tere  bie  Nahrungsmittel  ber  £iere.  Unter  bett  Vieren  giebt  es 
^ßflanzenfreffer,  gleifchfreffer  nnb  2llle8freffer. 

64*  2)ie  97a^ruttö^mittel  ber  £iere  finb  teils  ft  itfftoff  haltig, 
teils  jticfftoffloS.  ©rftere  finb  bie  eigentlich  näbrenben,  ledere  ftnb  gett* 
bilbner  mtb  bienen  toefentlid)  jnr  Nefpiration  (§eizmittel).  2)er  SNenfdj  er* 
näbrt  fidh  am  beften  aus  bem  Pflanzen*  mtb  Säerreicp.  £)ie  na brbaf teften 
©toffefinb:  Käfe,  §ütfenfrü(pte,  gleifcp,  (Sier,  Seizenbrob,  Noggenbrob,  Kopte 
arten;  bodh  bängt  beren  Sert  mefentlicb  bott  ber  Sßerbaulidbfeit  ab. 
2)arum  ift  namentlich  für  bie  Sugenbgeit,  bas  borzüglidpfte  NahrungS* 

mittel,  bagegen  ha*  gleifcpbrüpe  unb  33 i e r nur  geringen  Näprtoert, 
ebenfo  Kartoffeln,  Silben,  Obft,  gett.  Nur  ©emtffs  nnb  Gleitmittel  finb : 
Kaffee,  Sein,  SBrannttoein , @alj,  Pfeffer,  ©etoürge,  Sabacf  nnb 

ä$itlt($e8. 


93cif^»ictc  51t  djentifdjen  Stufgaficn. 

1*  Siebiel  ©ramm  H nnb  CI  finb  in  1 *ßfb.  HCl?  — Sfißiebiet  H unb  0 
in  1 *ßfb.  Saffer?  — Siebtel  H,  S nnb  0 in  1 *ßfb.  ©cptoefelfäure.  — Sie* 
biel  H,  N nnb  0 itt  1 *ßfb.  @alpeterfäure?  — Siebtel  C nnb  0 in  1 *ßfb. 
Koblenfäure?  u.  f.  to. 

2*  Sie  ift  bie  prozentifcpe  3ufammenfe^nng  obiger  nnb  anberer  zu* 
fammengefe^ter  Körper? 

3*  Siebtel  0 läßt  fich  ans  10  g cplorfaurem  Kalium  getonnten? 

4*  Siebiel  0 ift  erforberlicp,  um  1 $fb.  Koblenftoff  zu  berbrennen  ? 

5*  Siebiel  toiegt  1 cbm  H,  0,  N,  C02?  — Siebiel  toiegt  bie  2uft 
eines  3^mttlergf  bas  6m  lang,  5m  breit  nnb  3,5m  pod)  ift? 

6*  SaS  gehört  zu  1 *ßfb.  Kupfermünzen,  1 *ßfb.  Nicfelmünzeit,  1 sßfb. 
©ilbermünjen,  1 *ßfb.  ©olbrnüttjen? 
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JDjjtjfüMltftt je  rtt. 

5«  § 14*]  1.  Sag  liegen  5 ccm  ©olb;  36  ccm  $8  lei;  1 cbm 

Tannenholz? 

2.  Seldjeg  Volumen  haben  500  g ©Uber;  1 kg  $uhfer;  1 ©tr. 
©ranit  ? 

3.  Sie  groß  ift  bag  f ^ e c . ©ew.  eineg  $ör£erg,  wenn  15  ccm  = 
105  g;  1 cdm  = 3 ^3fb. ; 20  Sitter  = 1 ©tr.;  1 cbm  = 500  g wiegt? 

5«  § 16+]  4.  Selben  Seg  legt  ein  gleichförmig  belegter  Vorher  in  5; 

12;  30;  75  ©efunben  gurücf  f wenn  feine  ©efdjwinbigfeit  beziehentlich  3; 
6,5;  30,75;  5,725  beträgt? 

5.  äRit  welcher  ©efdjwinbigfeit  bewegt  fich  ein  Vorher,  wenn  er 
in  5 ©ef.  17 m;  in  15  ©ef.  180m;  in  1 Minute  1 km;  in  1 ©tunbe  8 Steilen 
gurücflegt? 

6.  3n  melier  ßeit  legt  ein  Vorher  20m;  54m;  100m;  1km 
Zurücf,  trenn  er  fich  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  6 ; 13;  24,5;  99,9  gleichförmig 
fortbewegt? 

§ &!♦]  7.  2ftit  welcher  ©efebwinbigfeit  bemegt  fich  ein  ^ör^er , auf 

welchen  zwei  Kräfte  unter  einem  rechten  Sinfel  einwirfen,  trenn  biefe 
Kräfte  3 it.  4;  5 u.  12;  7 u.  24;  9 u.  40;  1,1  u.  6;  1,3  u.  8,4  finb? 

5«  § 85*]  8.  Tie  2lrme  eineg  ungleicharmigen  £>ebelg  feien  a u.  b, 
bie  an  a angreifenbe  Saft  t;eißt  L;  Wie  groß  muß  bie  an  b angreifenbe 
Äraft  K fein,  um  ©leichgewicht  gu  erhalten,  wenn:  a = 3;  5;  9;  17; 
b = 6;  20;  25;  18;  L = 50;  75;  100;  19  ift? 

9.  Sie  groß  muß  ber  Hebelarm  b fein,  wenn:  a = 4;  6,5;  13,7; 
20,25;  L = 25 ; 20;  30;  4;  K = 5;  100;  9;  17  iß? 

10.  3n  welchem  fünfte  muß  ein  3m  langer  §ebel  unterftü^t 
werben,  wenn  Ku.L  einauber  bag  ©leichgewicht  halten  fotten,  unb  K = 7; 
15;  24;  38;  100;  L = 21;  75;  9;  14;  23  ift? 

$lt  § 86+]  11.  5lm  ©nbe  eineg  einarmigen  §ebefg  ron  2m  Sänge 

werbe  ein  Trucf  ron  16  Sßfb.  auggeiibt;  welcher  Trucf  wirb  baburch  in  einem 
fünfte  beg  §ebelg  h^tworgebracht,  ber  rom  Unterftü^ungghunft  100;  150; 
50;  36;  24;  10;  3cm  entfernt  ift? 

5«  § 33+]  12.  Ter  Umfang  einer  Seile  ift  40cm;  wie  groß  muß 

ber  Umfang  beg  SR  ab  eg  fein,  wenn  hier  mit  einer  $raft  ron  5;  7;  9;  11  Sßfb., 
bort  einer  Saft  ron  100;  210;  360;  605  *ßfb.  bag  ©leichgewicht  gehalten 
werben  foü? 

13.  Selchen  Seg  müßte  jebegmal  bie  Äraft  gurücflegen,  währenb  bte 
Saft  um  1 m gehoben  würbe? 

§ 35— 36*]  14.  Selche  Saft  fann  mittelg  eineg  gemeinen 
glafchenjugeg  ron  4;  6;  8 SRotten  (abgefehen  ron  ber  SReibung)  mit  einer 
Sraft  ron  9;  20;  36  Sßfb.  gehoben  werben? 

15.  Selche  Saft  läßt  fich  mittelg  eineg  Spotenzflafchengugeg  ron 
4;  6;  8 beweglichen  SRoüen  mit  bettfelben  Kräften  heben? 

5«  § 4:2— 44*]  16.  Selchen  Seg  legt  ein  frei  fallenber  ^ör^er 

in  ber  3ten;  5ten;  9ten;  12ten;  20ften;  60ften  ©efunbe  zurücf? 
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17.  Sefdben  Seg  in  3,  5,  9,  12,  20,  60,  V2,  2/3,  3/4  ©efunben? 

18.  Sie  groß  ift  bie  ©nbg ef dbwinbigfeit  nad)  einem  freien  gaff 
non  6,  10,  17,  25  ©efunben? 

19.  3n  welcher  3eit  burcbfäuft  ein  frei  faHeitber  Vorher  einen  9taum 
non  125;  320;  500;  451,25;  1377,8  m,  wenn  ber  gattraunt  ber  erften 
©efunbe  a.  5m;  b.  4,905m  gerechnet  wirb? 

§ 45-47.]  20.  äftit  melier  ©efdbwinbigfeit  muß  ein  ^ör^er 

fenf  recht  ab  war  tg  gefcbfeubert  werben,  bamit  er  in  3;  4;  7 ©efunben 
100;  210;  1850m  gnrücf fege? 

21.  Sie  t)o&  fteigt  ein  fenfredbt  in  bie  $öhe  geworfener  Vorher,  Wenn 
er  nach  6,  10,  15,  24,  35  ©efunben  unten  wieber  anfommt? 

22.  Sie  hoch  fteigt  ein  Vorher,  wenn  er  mit  ber  ©efdbwinbigfeit 
40,  70,  125,  139m  fenfredbt  in  bie  £>öbe  gefdjüeubert  wirb? 

23.  9Jftt  welker  ©efchwinbigfeit  muß  ein  Vorher  in  bie  £bbe  gefdbfeubert 
werben,  bamit  er  5,  7,  11,  13,  1472,  153/4  ©efunben  (ang  fteige? 

24.  Sftit  welcher  ©efdbwinbigfeit  — bamit  er  eine  $öl;e  non  80;  245; 
720;  11,25;  300m  erreiche? 

§53 — 58.]  25.  2)ie  £änge  einer  fdüefen  ©bene  fei  5m,  ihre 

£>öbe  1;  2;  3;  4m;  mit  weldjer  $raft  !ann  eine  $ugef  non  20;  75;  112; 
300  SßfD.  ©ewid?t  am  ^erabrotten  gehinbert  werben? 

26.  (Sine  fdbiefe  ©bene  ift  18m  lang;  in  welcher  3e*t  rofft  eine 
$ugef  non  berfefbeit  fyerab,  wenn  bie  £)öbe  0,45;  1,25;  1,8;  4,05;  8;  16,2m 
beträgt? 

§ 81 — 83.]  27.  Sie  groß  ift  bie  Sirfung  einer  hbbraufifdben 

^reffe,  Wenn  ber  ©tem^el  b einen  Ouerfdbnitt  non  15;  24;  88;  172  qcm 
bat,  Wafyrenb  ber  ©tempel  a,  beffen  Ouerfdbnitt  1,5  qcm,  mit  einer  $raft 
non  48  kg  niebergebrücft  wirb? 

28.  Sie  groß  muß  ber  Ouerfdbnitt  beg  (Stempels  b fein,  um  unter 
fonft  gleiten  Umftänben  einen  Orucf  non  192;  336;  528;  1000  kg  beskor* 
gubringen? 

29.  Selber  2)rud  muß  auf  ben  ©tem^el  a,  beffen  Ouerfdbnitt  0,025 
non  bem  beg  (Stempels  b ift,  auggeübt  werben,  um  eine  Sirfung  non  5;  7; 
15;  20  ©tr.  bemorgnbringen? 

30.  2)er  SDurdbmeffer  einer  91eal’fdben  treffe  fei  5;  9;  12,5; 
18,9  cm;  welchen  SDrucf  übt  in  ihr  eine  Safferfäule  non  85cm  £>öbe  aug? 
Sienief  wiegt  baö  Saffer,  wenn  bie  enge  Sftöbre  80cm  hoch  ift  unb  einen 
Ouerfdbnitt  non  1 qcm  bat? 

5«  § 96.]  31.  Saß  wiegt  1 ccm  ©ofb,  33 fei,  ©über,  ©ifen,  ©dbwefef 

im  Saffer? 

32.  Sag  wiegen  3 ccm  $uf)fer,  5 ccm  3^nn  t 8 ccm  ©vanit  im 
Saffer? 

33.  Sag  wiegt  1 $fb.  ©tabf,  3™t  ©ranit  im  Saffer? 

34.  ©in  Vorher  wiegt  in  ber  2uft  500  g,  im  Saffer  443,82  g; 
wag  für  ein  (Stoff  ift  eg?  wag,  wenn  er  im  Saffer  nur  236,84  g 
wiegt? 

35.  Sefcheg  f£ec.  ©ew.  b<ü  eine  Sttifdbung  aug  gleichen  Volumen 
©ofb  unb  ©Über;  ©Über  unb  Tupfer;  ©ifen  unb  ©dbwefef? 

36.  Sefcheg  f£ec.  ©ew.,  wenn  non  benfefbeit  ©toffen  gleiche  ©ewid)tg* 
teile  gemifdü  Werben? 

37.  Sefcheg  tyec.  ©ew.  bat  eine  3Ö7ifdbung  aug  2 33of.  ©ofb  unb  1 33of. 
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©Uber;  au3  3 Bol.  ©Uber  urtb  2 Bol.  Äubfer;  aus  5 Bol.  CSifeu  unb  2BoL 
©d^roefet ; aus  2 Sol.  Eifett  unb  5 Bol.  ©d)trefel? 

38.  B$elc()e3  j^ec.  @en>.  haben  biefelben  Btifdpngen,  trenn  ftatt  ber  an* 
gegebenen  Bolumen,  fobiele  EetridjtSteile  genommen  trerben? 

39.  SJlit  biebiel  Sannen  hol^  muß  1 ccm  (Sifen  berbunben  trerben, 
nm  im  Bktffer  nid)t  mehr  unterpgehen? 

40.  BMebiel  g Blei  mu&  an  einen  $orftrürfel  bon  100  g befeftigt 
trerben,  bamit  er  im  2©  aff  er  pr  Hälfte  eintaucht? 

41.  (Sin  fUberner  Süffel  bon  50  g toiegt  im  Gaffer  45  g;  triebiel 
$uf>fer  ift  bem  ©Uber  beigemifcht? 

§ 106—108.]  42.  Bleichen  Suftbrud  erleibet  eine  Sifcbblatte, 

bie  5m  lang  unb  50  cm  breit  ift?  treiben  ein  rnnber  Sifd),  beffen  Surth* 
meffer  lm,  enblicb  melden  ein  folc^erf  beffen  Umfang  4m  ift? 

43.  BMe  hoch  ift  ein  Berg,  auf  beffen  ©bi£e  ba§  Barometer  60;  50; 
24  cm  fleht? 

44.  2öelche§  ift  annäfyernb  ber  Barometerftanb  bei  1500;  4000; 
8000  m $ühe? 

§ 117—119.]  45.  Welchen  2Beg  legt  ber  ©c^aH  in  2,  10,  15, 

35  ©efunben  prücf? 

46.  -3n  melier  ßeit  burdjeilt  ber  ©d)aU  einen  97aum  bon  1 m,  1 km, 
1 äfteile? 

47.  2Benn  ein  ©tein  in  einen  100  m tiefen  Brunnen  faßt,  nach  trie* 
biel  ©efunben  ^brt  man  b a§  Buffchlagen  anf  ba3  Sßßaffer ? 

48.  B$ie  treit  muß  eine  ©chaßtranb  entfernt  fein,  um  ein  2,  3,  4 fil* 
bigeS  Echo  p geben? 

§ 187—138.]  49.  2öie  bereit  fid)  bie  Sntenfität  gtreier  Sicht* 

quellen,  trenn  bie  eine  bei  3m,  bie  anbere  bei  5m  Entfernung  biefelbe  §eßig* 
feit  geigt? 

50.  Sßiebiel  3eü  braucht  ba§  Sicht,  nm  bom  Skonbe  (51822  3)71.); 
triebiel  nm  bon  ber  ©onne  (20,7  3kiß.  ÜDW.)  pr  Erbe  gu  gelangen? 

51.  BMebiel  Sichtjahre  ift  ber  ©iriuS  (890000  Erbtreiten)  bon  ber 
©onne  entfernt? 

§ 144.]  52.  Siebiel  Bi  Iber  geigen  gtrei  *ßlanfbiegel,  bie  unter 

einem  BUnfel  bon  72°,  60°,  40°,  36°  p einanber  geneigt  finb? 

5«  § 151  .]  53.  Bor  einem  $onbe£f Riegel,  beffen  97abiu$  50cm 

ift,  befinbet  fich  in  2m  Entfernung  ein  Eegenftanb;  tro  erfd)eint  ba8  Büb 
beleihen  unb  triebiel  mal  fleiner  ift  e§  ? 

§158.]  54.  Bor  einem  $onfabf£iege(,  beffen  9tabiu8  lm  ift, 

befinbet  fich  in  60  cm  Entfernung  ein  Eegenftanb;  tro  ift  ba8  Büb  beleihen 
unb  triebiel  mal  bergröftert  erfcfyeint  e§? 

5«  § £37.]  55.  §D7att  bertranble  4°,  18°,  45°,  100°  ber  einen  Sher* 

mometer*©fala  in  bie  beiben  anberen. 
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